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RURAL

O PROJETO

O Projeto Rural Sustentdvel — PRS ¢é fruto de uma parceria entre o Banco Inter-
americano de Desenvolvimento - BID, executor e gestor financeiro, o Department for
Environment Food and Rural Affairs - DEFRA do Governo Britanico, financiador, e o
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA, beneficidrio do Projeto.

Neste contexto, o Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e Sustentabilidade — IABS
foi a instituicdo selecionada no processo seletivo SPD 16-072 para realizar os servicos de
“execucdo e operacionalizacao de atividades administrativas e logisticas do projeto Rural
Sustentavel”, conforme Contrato N° Coo49-17, firmado entre o IABS e o BID.

O Projeto tem como objetivo melhorar a gestdo da terra e das florestas por
agricultores(as) nos biomas Amazdnia e Mata Atlantica para o desenvolvimento rural
sustentdvel, reducdo da pobreza, conservagdo da biodiversidade e protecdo do clima.
lgualmente, poderd contribuir para o desenvolvimento do Plano de Agricultura de
Baixo Carbono - Plano ABC, através do fomento de implantacdo de tecnologias em
propriedades rurais. Os(As) beneficidrios(as) do mesmo sdo os(as) pequenos(as) e
médios(as) produtores(as) rurais e Agentes de Assisténcia Técnica — ATECs.

O PRS ¢é organizado em trés Componentes principais, articulados entre si
e complementares:

e Componente 1 - Concentra acdes de apoio técnico — através de assisténcia
técnica habilitada para elaborar e acompanhar a implantacao das atividades
previstas nas Propostas Técnicas aprovadas — e de apoio financeiro a pequenos(as)
e médios(as) produtores(as) rurais para adocdo de tecnologias de baixo carbono
em producdo rural sustentdvel e medidas de conformidade ambiental.

e Componente 2 - Oferece as condi¢cdes de treinamento para que o0s(as)
técnicos(as) de ATER fortalecam sua capacidade técnica através de treinamentos
apropriados, qualificando-os como Agentes de Assisténcia Técnica (ATEC) do
Projeto Rural Sustentdvel. Este Componente também apoia o treinamento
dos(as) produtores(as) rurais através de oficinas e Dias de Campo nas Unidades
Demonstrativas - UDs do Projeto.

o Componente 3 - Assegura a correta execugao, monitoramento e avaliagao das
atividades da Cooperacdo Técnica.




Desta forma, as principais a¢des do Projeto sao:

« Promover treinamento aos(as) Agentes de Assisténcia Técnica nas tecnologias de baixo carbono apoiadas
pelo Projeto.

« Promover treinamento aos(as) produtores(as) rurais através de palestras e Dias de Campo em Unidades
Demonstrativas.

- Selecionar e/ou implantar Unidades Demonstrativas em todos os municipios do Projeto.

 Apoiar os(as) produtores(as) rurais para obtencdo de crédito rural em suas linhas tradicionais através da
disponibilizacdo de assisténcia técnica habilitada e do incentivo financeiro para a implantacio de Unidades
Multiplicadoras ~-UMs.

E neste contexto que o Projeto realiza, em parceria com o Servico Nacional de Aprendizagem Rural - SENAR,
por meio do Termo de cooperacgao técnica e execucao n® 001/2017 (IABS/SENAR), no ambito do contrato IABS/
BID Co049-17, as atividades de capacitacao para ATECs visando aprimorar a assisténcia técnica no meio rural
com incentivo a melhoria da gestao sustentdvel das propriedades rurais e aumento da produtividade e renda das
familias. As tematicas consideradas nos treinamentos séo:

|.  Geotecnologias aplicadas ao Projeto Rural Sustentdvel - considerando os subtemas de Cadastro
Ambiental Rural - CAR e elaboracdo de croquis e poligonais de propriedades rurais em Sistema de
Informacao Geogréfica - SIG.

[l. Gestao da propriedade rural.

1. Sistema de integracao Lavoura-Pecudria-Floresta - ILPF, incluindo Sistemas Agroflorestais — SAF.

IV. Recuperacdo de Areas Degradadas com Pastagem - RAD-P ou Floresta - RAD-F.

V. Plantio de Florestas Comerciais.

As tecnologias de baixo carbono apoiadas pelo Projeto séo:

Sistema de integragdo Plantio de Florestas Manejo Sustentavel Recuperagdo de Areas

Lavoura-Pecudria-Florestas (ILPF), Comerciais de Florestas Nativas Degradadas com Florestas
incluindo Sistemas Agroflorestais ou Pastagens (RAD-F e RAD-P)
(SAF)

- Sistema de integracao Lavoura-Pecuadria-Florestas — ILPF, incluindo Sistemas Agroflorestais - SAF

Os Sistemas da Integracao-Lavoura-Pecudria-Floresta integram atividades agricolas, pecudrias e florestais
realizadas na mesma drea, em cultivo consorciado, em sucessdo ou rotacionado, visando a producédo sustentdvel,
e buscando efeitos sinérgicos entre os componentes do agroecossistema, contemplando a adequacao ambiental
e a viabilidade econémica.

Os Sistemas Agroflorestais sdo consorcios de culturas agricolas com espécies arbdreas que podem ser utilizados
para restaurar florestas e recuperar dreas degradadas (Embrapa, 2017). O plantio das espécies agricolas e florestais
deve ser realizado na mesma area. Este sistema traz tanto beneficios econémicos quanto ambientais, permitindo
que o(a) agricultor(a) diversifique seus produtos.




- Plantio de Florestas Comerciais

O plantio de espécies arbdreas com fins comerciais € importante nao apenas do ponto de
vista produtivo, mas também do ponto de vista da conservacdo ambiental. Os Plantios de
Florestas Comerciais diminuem a pressao sobre as florestas naturais, fornecem matéria-
prima para diferentes usos industriais e ndo industriais, e contribuem para a provisao de
diversos servicos ambientais e sociais.

Esta tecnologia ndo se restringe a espécies exdticas com fins madeireiros, pelo contrario,
abrange qualquer plantio de espécies arbdreas em sistema puro, isto é, que ndo seja sistema
de integracdo com componentes agricolas e/ou pastoris.

- Manejo Sustentdvel de Florestas Nativas

O Manejo Florestal Sustentavel, segundo a Lei de Gestao de Florestas Publicas (Lei Federal
N©11.284/2006), é a “administracao da floresta para a obtencao de beneficios econdmicos,
sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos de sustentacao do ecossistema objeto
do manejo e considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de multiplas
espécies madeireiras, de multiplos produtos e subprodutos nao-madeireiros, bem como a
utilizacdo de outros bens e servicos de natureza florestal”.

- Recuperacdo de Areas Degradadas com Floresta - RAD-F e Recuperacdo de Area
Degradada com Pastagem - RAD-P

A Recuperacao de Areas Degradadas - RAD ¢ a tecnologia que tem como objetivo reverter uma
area de uma condigdo degradada, para uma condi¢cdo ndo degradada, promovendo ganhos de
produtividade, reducdo de desmatamento e trazendo beneficios ambientais, econdmicos e
sociais. As técnicas de RAD possibilitam a recuperacédo da integridade fisica, quimica e bioldgica
de uma drea (estrutura) e,ao mesmo tempo, recuperam a sua capacidade produtiva (funcao), seja
na producao de alimentos e matérias-primas ou em suas funcoes ecoldgicas e ecossistémicas.

A Recuperacio de Areas Degradadas com Pastagem - RAD-P recupera a integridade fisica,
quimica e biolégica de uma drea degradada, e, a0 mesmo tempo, recupera sua capacidade
produtiva, seja na producao de alimentos e/ou matérias-primas.

ARecuperacio de Areas Degradadas com Floresta - RAD-F tem como objetivo a recuperacao
do bioma e a conservagdo ambiental. A RAD-F recupera a integridade fisica, quimica e
biolégica de uma drea degradada, e, a0 mesmo tempo, recupera suas funcoes ecoldgicas e
ecossistémicas. Considerando os aspectos legais relacionados a recuperacio de Areas de
Preservacao Permanente — APP e Reserva Legal - RL.




BIOMAS
B Amazdnia
B Mata Atlantica

AREA DE ABRANGENCIA

O Projeto abrange 70 municipios em 7
Estados brasileiros nos biomas Amazonia
e Mata Atlantica:

MATO GROSSO: Alta Floresta, Brasnorte, Cotriguacu, Juara, Juina, Marcelandia, Nova Canad do Norte,
Queréncia, Sinop e Terra Nova do Norte

PARA: Dom Elizeu, Ipixuna, Marabd, Medicilandia, Paragominas, Rondon do Pard, Santana do Araguaia, Tailandia,
Tomeé-Acu e Tucuma

RONDONIA: Alta Floresta D'Oeste, Ariquemes, Buritis, Cerejeiras, Governador Jorge Teixeira, Machadinho D
Oeste, Perecis, Rolim de Moura, Santa Luzia D'Oeste e Theobroma

BAHIA: Ibirapitanga, Igrapitina, Ituberd, Nilo Pecanha, Pirai do Norte, Camamu, Maral, Valenca, Presidente
Tancredo Neves e Taperoa

MINAS GERAIS: Setubinha, Malacacheta, Franciscépolis, Poté, Aracuai, Padre Paraiso, Tedfilo Otoni,
Itambacuri, Novo Oriente de Minas e Capelinha

PARANA: Bandeirantes, Primeiro de Maio, Paranavai, Nova Londrina, Dois Vizinhos, Itapejara D'Oeste,
Renascenca, Realeza, Francisco Beltrao e Veré

RIO GRANDE DO SUL: Passo Fundo, Erechim, Cirfaco, Lagoa Vermelha, Frederico Westphalen, Boa Vista
das Missoes, Vacaria, Machadinho, Barros Cassal e Agudo




APRESENTACAO

Fsta apostila apresenta a temdtica de Recuperacdo de Areas
Degradadas - RAD, que tem como objetivo reverter uma area de
uma condicdo degradada, para uma condicao ndo degradada,
promovendo ganhos de produtividade, reducao de desmatamento e
trazendo beneficios ambientais, econdmicos e sociais.

No primeiro capitulo sdao abordados os conceitos e técnicas
relacionados a Recuperacdo de Areas Degradadas com Pastagem
(RAD-P), as formas e etapas de intervencdo e estratégias para
minimizar a degradacao.

Em seguida, o enfoque da Recuperacdo de Areas Degradadas ¢ com
Floresta (RAD-F), contextualizando e apontando caminhos para a
recuperacao dessas areas.

e b




LISTA DE SIGLAS

ABC - Agricultura de Baixo Carbono

APPs - Areas de Preservacdo Permanente

AUR - Area de Uso Restrito

CAR - Cadastro Ambiental Rural

CRADs - Centros de Referéncia em Recuperacio de Areas Degradadas

DAP - Diaménio Fosfato

ECG - Estilosantes Campo Grande

ED - Estdgio de Degradacao

Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria

Esalq - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz

Faeab - Federagao da Associacao dos Engenheiros-Agronomos do Brasil
!_. GEEs - Gases de Efeito Estufa

IAC — Instituto Agronémico

ILP - Integracdo Lavoura-Pecudria

KCI - Cloreto de Potdssio

MAP - Monoam®dnio Fosfato
MF — Mddulos Fiscais
MMA - Ministério do Meio Ambiente

NPK - Nitrogénio, Fésforo e Potéssio

PD - Plantio Direto

QCS - Queda na Capacidade de Suporte

RL - Reserva Legal

SPV - Sementes Puras Vidveis

SBCS - Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo

SFB - Servico Florestal Brasileiro

Sicar - Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
VC - Valor Cultural
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1.1USO E OCUPACAO DO SOLO PELA PECUARIA

O Brasil €, atualmente, o segundo maior produtor e o maior exportador mundial de carne bovina.
Praticamente toda a producao brasileira tem como base as pastagens, a forma mais econémica
e pratica de produzir e fornecer alimentacdo para os bovinos. As pastagens sdo, portanto,
fundamentais na pecudria brasileira, garantindo baixos custos de produgao.

A adicdo das espécies forrageiras selecionadas e adaptadas ao sistema pecudrio nacional
permitiu aumentar até quatro vezes a taxa de lotacdo das dreas e, juntamente com programas
governamentais de investimentos, influenciou decisivamente os pecuaristas a converter suas
4reas tradicionais para pastagens cultivadas (MARTHA JUNIOR et al., 2007).

Dessa forma, nota-se que a atividade pecudria tem muito para crescer, haja vista que, mesmo
com os desafios impostos, hd tecnologia disponivel para garantir a intensificacdo da atividade
sem comprometer os recursos naturais com a abertura de novas dreas. Logicamente que, para
que tal avanco ocorra, é necessario investimento equivalente ao que se espera produzir. Ao
intervir nas pastagens com o intuito de torna-las mais produtivas e evitar sua degradagao, deve-
se, invariavelmente, investir em conservacao, correcdo e adubacao do solo e também melhorar as
praticas de manejo das pastagens.

1.2 ENTENDENDO A DEGRADACAO DE PASTAGENS

A recuperagao de pastagens degradadas € uma das alternativas tecnolégicas que compdem
os compromissos voluntdrios assumidos pelo Brasil na COP-15, realizada em Copenhague, e
que preveem a reducao das emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEEs) projetadas para 2020,
entre 36,1% e 38,9%, estimando, assim, uma reducao da ordem de 1 bilhdo de toneladas de CO2
equivalente. Esses compromissos foram ratificados na Politica Nacional sobre Mudangasdo Clima
(Lei n®12.187/09) e regulamentados pelo Decreto n® 7.390/10. Para efeito dessa regulamentacao,
no caso especifico da agricultura, foi estabelecido o “Plano Setorial para a Consolidagao de uma
Economia de Baixa Emissao de Carbono na Agricultura”, o que se convencionou chamar de
“Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono (Plano ABC)".

A degradacao das pastagens é definida por Macedo e Zimmer (1993) como: “0 processo
evolutivo da perda do vigor, de produtividade, da capacidade de recuperacao natural das
pastagens para sustentar os niveis de produgdo e a qualidade exigida pelos animais, bem
como o de superar os efeitos nocivos de pragas, doengas e invasoras, culminando com a
degradacdo avancada dos recursos naturais em razao de manejos inadequados”. Conforme a
Figura 1, a degradacdo apresenta-se em diversos graus, cada um representando um estagio
da degradagdo, que se agrava com o passar do tempo e com a manutencao das préticas
inadequadas de manejo.
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OLHO: A degradacao das pastagens € definida por Macedo e
Zimmer (1993) como: “o processo evolutivo da perda do vigor, de
produtividade, da capacidade de recuperac¢ao natural das pastagens

para sustentar os niveis de producao e a qualidade exigida pelos
animais, bem como o de superar os efeitos nocivos de pragas,
doencas e invasoras, culminando com a degradac¢ao avancada dos
recursos naturais em razdo de manejos inadequados”.

Essas consideracdes sobre o processo de degradagao, que estdo apresentadas em uma sequéncia
|6gica, na realidade nao séo tdo simples e nem sempre ocorrem nessa mesma ordem, podendo
apresentar-se em diferentes sequéncias e graus, dependendo do ecossistema e do manejo
utilizado. O proprio limite entre a fase de manutencao e o inicio da degradacao ainda é objeto
de pesquisa, pois para cada sistema de producdo pode-se ter uma situacao diferente. E razoavel
a suposicao de que esses limites, estabelecidos por indicadores, sejam diferentes e se situem em

faixas e ndo em valores fixos e pontuais.

Fase produtiva

-N | Perdade vigor e produtividade
Fase de manutencao

g | NPeel o TTTTTEER
S Perda de rodutividade e qualidade

(%]

8 Invasoras

S p

o | Degradacio da pastagem ragas

(0

O Doencas

'8 __________________________________
& Compactacao

Degradacao do solo Erosao

\

Tempo

Figura 1 - Representacao grafica simplificada do processo de degradacao de pastagens
cultivadas em suas diferentes etapas no tempo (MACEDO, 2001).
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Na figura anterior, quanto mais abaixo na escada, mais caro serd o processo de recuperagao. Além
disso, demandard mais tempo por parte do produtor. As linhas pontilhadas na figura 1 indicam
tendéncias de estdgios da pastagem, que podem variar de acordo com as condi¢des de clima e
solo de cada regiao.

A degradacao das dreas de pastagem sofre influéncia também da estacionalidade na produgao
das forrageiras tropicais. Esse conceito resume-se a alternancia no desenvolvimento do capim
entre periodos de crescimento vigoroso (verdo agrostoldgico) e de paralisacdo ou diminuicdo
no ritmo de crescimento das plantas. Ao longo do ano, as plantas de capim exprimem diferentes
produtividades, sendo altas produtividades nas dguas e menores produtividades na seca. E
importante lembrar que, ao longo do ano, a demanda por forragem pelo animal é linear, nao
apresentando oscilagao, obrigando o produtor a langar mao de estratégias para a manutencao da
oferta de alimento suficiente para os animais durante todo o ano.

Essas observacgdes sobre a estacionalidade fazem-se importantes por estarem atreladas a degradacéo
das pastagens, uma vez que o principal impacto negativo nestas é o superpastejo, que ocorre
principalmente no inverno, quando a oferta de forragem diminui muito e o produtor ndo tem outra
fonte de alimento para seus animais. E comum ainda que haja excedente de pasto no verao, o que
nao resulta em impacto negativo na area, significando somente recurso alimentar ndo utilizado.

Mesmo que, na maioria das vezes, isso ocorra de forma intencional por parte do produtor, é
preciso que haja um bom manejo da pastagem, bem como fontes alternativas de alimento para os
animais na seca ou no inverno, evitando assim a degradagao por excesso de pastejo.

Quando estamos tratando dos estdgios da degradacdo quanto ao processo demonstrado na
Figura 1, cabem as seguintes consideracdes:

Cada uma das fases tem um grau de degradacao que, consequentemente, representa um indice
de Queda na Capacidade de Suporte (QCS) (Tabela 1). Capacidade de suporte que €, efetivamente,
quantos animais a drea poderd suportar em uma pressao de pastejo 6tima durante um determinado
tempo, obtendo-se o maximo ganho por drea sem degradar a pastagem.

OLHO: Capacidade de suporte que é, efetivamente,
quantos animais a drea podera suportar em uma pressao de

pastejo 6tima durante um determinado tempo, obtendo-se
o maximo ganho por area sem degradar a pastagem.
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Tabela 1 - Estdgio de degradacao (ED) das pastagens, parametro limitante e a respectiva queda
na capacidade de suporte (QCS).

Estagio de degradacao Parametro limitante
Floresta Vigor e solo pouco descoberto Até 20 Leve
Pastagem nativa ED1agravado + presenga de 21-50 Moderado
plantas dani-nhas
Agricultura D2 agrgvado o mort~e de p!antas 51-80 Forte
forra-geiras (degradacao agricola)
stz auliivedes Solo descoberto + erosao 5 80

(degradacao bioldgica)

Fonte: Adaptado de Dias Filho (20m).
ESTAGIO DE DEGRADAGAO 1

E a fase de manutencdo em que a queda no vigor e na produtividade sdo mais acentuadas,
provocada pelo excesso de lotacdo (superpastejo), reducao nos niveis e nao reposicdo de
macronutrientes e do manejo inadequado da pastagem. Neste estdgio, ndo ha presenca de
invasoras, tampouco de pragas ou morte de plantas forrageiras. A caracteristica-diagndstico
€ 0 aspecto visual sempre com pasto baixo e demora na rebrota. A QCS estimada para essas
areas é de 20%.

Este é o estdgio inicial da degradacdo em que a recuperacdo dos bons niveis de producao é mais
facil e com menores investimentos. O principal ponto a se considerar é que o restabelecimento
da boa produtividade pode ser feito sem revolvimento do solo, o que torna o processo menos
oneroso do que se a degradacao avancar.

A melhor forma de retornar aos bons indices produtivos na drea é por meio da reposicao de
nutrientes com adubacdo de cobertura, além do ajuste da taxa de lotacdo e carga animal na
area. Por meio da andlise de solo, é possivel identificar os niveis dos nutrientes minerais, o que
possibilita determinar o estagio no qual o pasto se encontra e indicar as medidas corretivas.

ESTAGIO DE DEGRADACAO 2
Caso nao seja feita nenhuma intervencao ou haja erros no manejo dos animais durante a fase

de manutencao, inicia-se na drea a degradacédo de fato, quando hd perda de produtividade e de
qualidade e grande presenca de plantas invasoras.
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ESTAGIO DE DEGRADACAO 3

Nesse estdgio, o déficit nutricional é grande, o que resulta em grande mortalidade de plantas
forrageiras e as que sobram estdo mal nutridas e, consequentemente, frageis, tornando-se muito
suscetiveis as pragas (cigarrinha, percevejo-castanho e cupins) e as doencas, especialmente a
mancha foliar por Phytum, foma, cersospora (Cercospora fusimaculans) e carvao (Tilletia ayersii).

Nota-se ainda a presenca de erosdes laminares, percebida principalmente pelo inicio da exposicao
das raizes das forrageiras.

ESTAGIO DE DEGRADACAO 4

Nesta fase, notam-se os primeiros sinais de erosao do solo, principalmente pela falta de plantas
da espécie forrageira, expondo o solo e permitindo o inicio dos processos erosivos (Figura 4). A
QCS pode atingir 50% a 80%.

A recuperacdo da pastagem nesta fase exige mecanizacdo total da drea, com construcdo de
terragos, de acordo com a declividade, preparo do solo com grade pesada, corre¢do da acidez e
nutrientes do solo, e reposicao da forrageira por meio de uma nova semeadura.

Caso nenhuma das agoes seja realizada, a drea entra na mais grave fase da degradagao: com
compactagao, surgimento de dreas de solo descoberto e grandes erosdes, podendo ser agravadas
pelo fato de as pastagens estarem, frequentemente, em dreas de solos mais arenosos. Nesses
casos, a QCS € acima de 80%.

No estdgio 4, encontramos sérias condi¢des de degradacdo do solo e do meio ambiente como

um todo, além de depreciacdo da propriedade rural. Tal processo resulta em carreamento do solo,
assoreamento dos rios, soterramento de nascentes e outros.
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Estdgios de degradacdo da pastagem.
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1.3IDENTIFICACAO E CAUSAS DA DEGRADACAO DE PASTAGENS

Com a conversdo das pastagens nativas em dreas cultivadas, ocupadas por gramineas,
principalmente as braquidrias, aumentou-se também a exigéncia do sistema solo-planta-animal.
Falhas na implantacdo, manejo e conducao dessas dreas tém provocado a degradacdo destas.
Entre as causas apontadas para tal, estéo:

a) Auséncia ou falta de praticas conservacionistas do solo;

b) Preparo de solo e técnicas de semeadura impréprias;

c) Uso de sementes de ma qualidade e origem desconhecida;

d) Espécie ou cultivar inadequada, ndo adaptada ao clima, solo e objetivo da producao;

e) Falta de correcdo e adubacdo na formacédo e, principalmente, falta de reposicao de

nutrientes pela adubacdo de manutencao; e
f) Excesso de lotacdo e manejo inadequado das pastagens.

Considerando os fatores citados, os mais importantes seguramente sao a alta lotagao e a falta de
reposicao nutricional (Figura 7). Cabe aqui ressaltar que ambas sao praticas de manejo, ou seja,
dependem quase que exclusivamente do produtor rural, o que torna este o principal responsavel
pelos processos danosos que eventualmente ocorram nas areas de pastagem.

No que se refere as taxas de lotacdo, o menor descuido ou exagero na carga animal acelera muito a
taxa de degradacdo anual da pastagem, provocando redugao substancial na capacidade de rebrota das
plantas e, consequentemente, queda nas taxas de lotagao jd a partir do segundo ano apds a formacao.

Além disso, a degradacao pode se iniciar no pastejo de formacéo, caso este seja feito de forma
errada, com carga animal exagerada, animais muito pesados ou por longos periodos de tempo.

Foto: Alex Marcel Melotto.

Figura 7 - Area de pastagem com excesso de lotacdo e sem reposicdo nutricional.
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Os métodos de formacdo de pastagem, em muitos casos, ndo levavam em conta principios de
conservacao de solos e dgua, correcao e manutencao da fertilidade. Também a semeadura das
pastagens era realizada de forma inadequada, com taxas e profundidade de semeadura que néo
respeitavam critérios técnicos. Na época, eram comuns (e até hoje algumas ainda sdo) praticas
como aragao, semeaduras de baixas quantidades de sementes, geralmente de ma qualidade, e
cobertura com o arrasto de uma drvore (Figura 8).

Foto: Edemar Moro.

Figura 8 - Método tradicional de cobertura de sementes, conhecido como “rasta gaia”.

Atualmente, tais métodos devem ser substituidos por prdticas agronomicamente corretas e
ambientalmente sustentdveis, como o cultivo minimo, a construgao de terracos, a correcdo do
solo e o plantio das forrageiras. Sabe-se, por exemplo, que a profundidade de semeadura indicada
é de 3 cm a 6 cm para as braquidrias, e de 2 cm a 5 cm para os capins do género Panicum, o que
é facilmente conseguido com o uso de uma plantadeira para sementes finas ou cobertura com
grade niveladora fechada.

No estabelecimento inicial, os erros no preparo e correcao do solo sao frequentes, provocados
especialmente pelo uso das famosas “receitas de bolo” para a recomendacao de calcério, gesso
e fertilizantes. A maioria das acoes é executada sem levar em conta as praticas corretas de
conservacao e preparo do solo, tampouco andlise de solo da drea. Além disso, a maior parte das
areas nao recebe a devida reposicao nutricional, o que, além de reduzir a capacidade produtiva da
area, inicia o processo de degradacao desta (Figuras 9 A e B).
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Foto: Edemar Moro.

Figura 9 - Areas de pastagens vizinhas, sendo uma com adubacao de manutencéo (A) e outra
sem (B). A presenca de invasoras e espacos sem forrageira na drea representada pela
figura B demonstra o inicio do processo degradativo.

1.4 PRINCIPAIS BENEFICIOS DA INTERVENCAO NAS PASTAGENS

O maior beneficio da reforma de pastagens na visao do produtor rural é a elevacao das taxas de
lotacédo, além do desempenho animal. No entanto, outras vantagens podem ser alcancadas ao se
reformar ou recuperar uma drea de pastagem, tais como:

- Extingado ou reducdo dos processos erosivos;

- Recuperacgao do solo no local;

- Melhoria da capacidade de recarga dos cursos de dgua;

- Reducao substancial da emissao de gases de efeito estufa;

- Retomada da capacidade produtiva;

- Economia com fertilizantes nas adubacoes de manutencao;

- Melhoria dos indices zootécnicos;

- Retomada da sustentabilidade econdmica da propriedade rural;

- Reducdo na abertura de novas dreas para expansao da atividade pecudria; e

- Valorizacdo financeira da propriedade e de toda a regido.

Do ponto de vista ambiental, a recuperacao de pastagens é muito interessante porque, entre
outras razoes, evita o desmatamento de novas dreas para a formacdo de novas pastagens. Se em
cada hectare de pastagem degradada se adotassem apenas praticas de adubacao de manutencao,
seria possivel aumentar significativamente a média de lotacdo animal nas propriedades rurais,
fato que tornaria possivel até dobrar o rebanho nacional sem a derrubada de uma tnica drvore.

De acordo com estudo feito por Martha Junior e Vilela (2009), a intervencdo nas pastagens por

meio da recuperacgao direta ou indireta com sistema de producao integrados provocaria um efeito
chamado “poupa-terra”.
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Na intervengdo em pastagens, devem ser adotados principios basicos imprescindiveis, como acdes de
controle de erosdes, manejo adequado das taxas de lotacdo e manejo do pastejo, conservacdo do solo,
recomposicao da fertilidade do solo, cobertura do solo, preservacdo da matéria organica do sistema e
retencdo de dgua. Esses fatores vdo ao encontro da preservacao do ambiente, ou seja, a recuperacao da
infraestruturaambiental minima para que funcdes ecoldgicas, especialmente do solo, possam ser reativadas.
Isso é imprescindivel para que qualquer atividade agropecudria seja sustentavel (OLIVEIRA, 2005).

Nas condicoes do Brasil, localizado em grande parte na regido tropical do planeta, onde ocorrem
precipitacoes intensas e as temperaturas sdo normalmente elevadas, a erosdo hidrica apresenta
maior interesse, por ser a de ocorréncia mais frequente, processar-se com maior rapidez e causar
grandes prejuizos ndo so ao setor agricola como também a diversas outras atividades econémicas
e ao préprio meio ambiente, uma vez que para a formacdo de um centimetro de solo sao
necessarios de 120 a 400 anos (HUDSON, 1981).

A erosao apresenta importancia muito grande e, apesar dos esforcos ja realizados para controld-
la, ainda alcanga proporcoes alarmantes. Segundo a Federacdo da Associacao dos Engenheiros-
Agronomos do Brasil (Faeab), no Pafs, sao perdidos, a cada ano, 600 milhdes de toneladas de solo
agricola devido a erosao ou ao seu inadequado manejo. Considerando uma camada ardvel com 20
cm de profundidade e cuja massa especifica seja de 1,0 g/cm?, essa perda anual corresponderia a
uma drea de aproximadamente 300.000 ha, ou seja, 0,5% da drea nacional ocupada por lavouras
temporarias ou permanentes. Com base em parametros obtidos na literatura, a essas perdas de
solo estao associadas perdas de nutrientes da ordem de 1,5 bilhao de ddlares (BAHIA et al., 1992).

Em dreas de pastagens com lotagdo excessiva, com pouca massa de forragem e solo descoberto,
a forrageira perde uma de suas principais funcdes no que diz respeito a conservagao do solo, que
¢ a de minimizar o impacto da gota de chuva diretamente no solo, evitando a desagregacdo das
particulas. Essa é a primeira, e talvez a mais importante, etapa para instalacao do processo erosivo
no solo em dreas de pastagens tropicais.

1.5 FORMAS DE INTERVENCAO NAS PASTAGENS

A recuperagdo de uma pastagem caracteriza-se pelo restabelecimento da producao de forragem
mantendo-se a mesma espécie ou cultivar. Ja a renovagao consiste no restabelecimento da produgao
da forragem com a introducao de uma nova espécie ou cultivar, em substituicao aquela que estd
degradada. Outro termo frequentemente utilizado é reforma da pastagem, que é mais apropriado
para designar correcdes ou reparos apos o estabelecimento da pastagem (MACEDO et al., 2000).

Além disso, a recuperacao ou renovacgao pode ser efetuada de forma direta ou indireta. Define-
se como forma direta quando no processo utilizam-se apenas préticas mecanicas, quimicas e
agrondmicas, sem cultivos com pastagens anuais ou culturas anuais de graos. O uso intermedidrio
de lavouras ou de pastagens anuais caracteriza a forma indireta de recuperacao ou renovagao de
pastagens (MACEDO et al.,, 2000; MACEDO, 2001).

20 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS



1.5.1 RECUPERACAO DIRETA

Esta prética, na maioria de suas modalidades, apresenta menor risco para o produtor, é aconselhada
quando a pastagem degradada esté localizada em regides de clima e solo desfavordveis para
a producédo de graos; com falta ou pouca infraestrutura de maquinas, implementos, estradas e
armazenagem, condicdes de comercializacdo, e aporte de insumos; menor disponibilidade de
recursos financeiros; dificuldades de se estabelecer parcerias ou arrendamentos e necessidade de
utilizagcdo da pastagem em curto prazo.

Dependendo do estédgio de degradacdo da pastagem, pode-se escolher entre varios métodos de
recuperacdo direta. Essa situacdo, em casos iniciais, pode requerer apenas ajustes na lotagdo e
manejo da pastagem, ou ainda alguma adubacdo para corrigir alguma deficiéncia nutricional.
Quanto mais avancado o processo de degradacgao, mais drastica serd a intervengdo, com maior
numero de operagoes e custos mais elevados. Em geral, a recuperacdo direta pode ser categorizada
pela forma como se atua na vegetacao da pastagem degradada: sem destruicdo da vegetacao,
com destruicao parcial da vegetacdo ou com destruicado total desta.

1.5.2 RECUPERAGCAO INDIRETA

Este processo pode ser utilizado quando a pastagem degradada estiver nas mesmas condicoes
que o caso anterior, mas uma pastagem ou cultura anual serd plantada como intermedidria no
processo de recuperacdo. Pode-se plantar imediatamente, apés o preparo do solo, a mesma
espécie forrageira, como reforco ao banco de sementes ja existente, em plantio simultaneo ou nao
com pastagens anuais, como o milheto, aveia ou sorgo forrageiro, ou com culturas anuais de arroz,
milho ou sorgo granifero para amortizacao dos custos, valendo-se do pastejo animal temporario
ou venda de graos. O plantio solteiro de culturas anuais de soja, milho e outras também pode ser
realizado, com a pastagem sendo plantada ao final do ciclo delas, no ano subsequente ou apds
dois ou trés anos, dependendo da andlise econdmica da situacdo especifica. Em culturas como
milho e sorgo, a pastagem pode ser semeada juntamente com o ultimo cultivo destas.

Esse sistema tem muitas vantagens porque permite a elevagao da fertilidade do solo, com amortiza¢éo
parcial dos custos, quebra de ciclode pragas, doencas e invasoras, otimizacao da mao de obra, maquinas,
equipamentos e instalacoes, diversificacao do sistema produtivo, maior fluxo de caixa para o produtor
e criagao de novos empregos. Exige, no entanto, maior investimento financeiro, infraestrutura e
conhecimento tecnoldgico. Nao € necessario que seja estabelecido, apds a recuperacao, um sistema
de Integracao Lavoura-Pecudria (ILP), mas as condicoes ja foram iniciadas para tal.

1.5.3 RENOVACAO DIRETA

Esta opgao, na maioria dos casos, é de sucesso mais duvidoso, pois tem como objetivo substituir
uma espécie ou cultivar por outra forrageira sem utilizar uma cultura intermedidria. Baseia-se,
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principalmente, em tratos mecanicos e quimicos, com o uso de herbicidas para o controle da espécie
que se quer erradicar. A substituicdo de espécies do género Brachiaria por cultivares de Panicum,
que sao forrageiras de melhor qualidade, nem sempre é bem-sucedida dado o elevado nimero de
sementes das braquidrias existentes no solo. O gasto de sucessivas aplicagdes de herbicidas e tratos
mecanicos pode encarecer sobremaneira o processo. A substituicdo de espécies como Andropogon
e Panicum por espécies de Brachiaria, no entanto, oferece melhor possibilidade de éxito. Outra troca
potencial é a substituicdo de espécies de Brachiaria por espécies de Cynodon.

1.5.4 RENOVACAO INDIRETA

Esta alternativa é recomendada quando o estdgio de degradacao da pastagem é bem avancado,
com baixa produtividade de forragem, solo descoberto, elevada ocorréncia de espécies indesejdveis,
grande quantidade de cupins e formigas, solo com baixa fertilidade e alta acidez, compactacao e
ou erosdo do solo, e o produtor deseja trocar de espécie ou cultivar. E de custo mais elevado, exige
conhecimento tecnoldgico, infraestrutura de méquinas, equipamentos, armazenagem, acesso de
estradas ou necessidade de parceiros e/ou arrendamento. As condicdes de solo e clima também
devem ser adequadas para o plantio de lavouras anuais. Pode ser executada com a utilizacdo de
pastagem anual de milheto, aveia, sorgo granifero ou forrageiro e outras, ou culturas anuais de soja,
milho, arroz, etc., no verdo, e pastagens anuais, no outono/inverno, por tempo (anos ou ciclos) a ser
determinado pelas circunstancias econémicas locais e desejo do produtor.

1.5.5 DEFINICAO DA ESTRATEGIA DE INTERVENCAO

A estratégia que serd empregada para o retorno da capacidade produtiva da drea serd definida de
acordo com o grau de degradagdo em que esta se encontra, influenciando assim diretamente no
custo, tempo de isolamento e impacto ambiental da acao.

Atencao: Nao ha “duracao” temporal determinada para
uma area de pastagem. Se esta for bem manejada, seu
tempo de uso é inestimavel com a devida reposi¢ao de

nutrientes e sua utilizacao podera ser ao longo de muitos

anos. Na Embrapa Gado de Corte, em Campo Grande, a

primeira pastagem de B. brizantha, estabelecida em 1982
e que deu origem a cv. Marandu, lancada em 1984, esta em
boas condic6es até os dias de hoje, com mais de 30 anos
de utilizacao, sob manejo adequado e algumas aplicagées
superficiais de calcario e fertilizantes.

22 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS



Importante: Quanto maior o grau de degradagao, mais
caro, demorado e impactante é o processo de recuperacao,

por isso, deve-se intervir na area assim que os primeiros
sinais de degradacao forem observados.

GRAU1

A pastagem perdeu vigor e capacidade produtiva. Este estdgio é provocado pela falta de reposicao
nutricional, entao, € visivel a condicdo de amarelecimento das plantas de capim.

Para recuperar este estdgio, deve-se fazer a reposicao nutricional necessdria, conforme
recomendacdo técnica subsidiada pelos resultados da andlise de solo. Havendo o equilibrio
nutricional dos demais elementos, as doses de nitrogénio (N) e potdssio (K) devem ser
recomendadas em fungao dos indices produtivos desejados por cada produtor.

Para retomar os bons indices produtivos da drea que se encontra neste estdgio, € fundamental
que haja bom manejo da pastagem, evitando ainda que a degradacgao se agrave. Algumas acdes,
como o controle da carga animal, o tempo de pastejo e a altura do capim na entrada e saida dos
animais na drea, sdo de facil condugao e trazem grandes beneficios.

Caso requeira também calagem e/ou gessagem, de acordo com a analise do solo, esta poderd ser

feita em cobertura, conforme recomendacao técnica e implementos disponiveis.

Atencao: Muitas recomendacgoes apontarao para
quantidades de elemento por hectare, e ndao de produto

comercial. Por exemplo, 100 kg de N, e ndo 100 kg de ureia.
Para se conseguir 100 kg de N com ureia, que apresenta
45% de N, devem-se utilizar 220 kg do produto.

GRAU 2

Reconhecido facilmente pela presenca de plantas daninhas nas areas, indica que houve supressao
da planta forrageira por meio do superpastejo. O processo é bastante simples: altas cargas
animais provocam pastejo excessivo na drea, reduzindo a capacidade de rebrote das plantas
forrageiras, permitindo assim que ocorram aberturas no relvado e penetracao de luz, estimulando
a germinacao ou rebrote de plantas nativas e/ou invasoras.

Nesses casos, é importante que se realize a andlise do solo para determinar a recomendacao
quanto a calagem e gessagem e também adubacao de cobertura. Esta fase ainda é reversivel com
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pouca mecanizagao (executa-se o processo de recuperacdo) desde que haja boa quantidade de
plantas forrageiras na drea (pelo menos 15 plantas de braquidria ou Panicum por m2).

OLHO: Altas cargas animais provocam pastejo excessivo
na drea, reduzindo a capacidade de rebrote das plantas

forrageiras, permitindo assim que ocorram aberturas no
relvado e penetracao de luz, estimulando a germinacgao ou
rebrote de plantas nativas e/ou invasoras.

No caso de haver baixas densidades de plantas forrageiras, pode-se fazer o replantio da mesma
apds o controle das plantas daninhas, preferencialmente em Plantio Direto (PD).

Atencao: No caso de necessidade de replantios, procure
utilizar plantadeiras em vez de semeadoras a lanco,
minimizando a mecanizacao da area.

Neste estdgio, sao comuns as erosdes laminares, muitas vezes imperceptiveis, mas que removem
toda a camada orgéanica da superficie do solo, agravando a colonizagao pelas espécies nativas.

GRAUS3E4
Ambos sdo casos de degradagao acentuada da drea, atingindo ndao somente a pastagem em si,

mas também o solo, cursos de dgua, fauna e flora por meio de erosées mais severas (Figura 12).

Foto: Alex Marcel Melotto

Figura 12 - Erosao em drea de pastagem com acentuada degradacao.
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Nesta fase, hd perda quase que total da capacidade produtiva, e mesmo nas regides com
bons indices pluviométricos, a producdo da drea ndo ultrapassa 5 arrobas/hectare/ano. A
intervengao nessas areas é urgente por meio da recuperacao ou renovacao completa da
pastagem, construcao de terracos e isolamento das grandes erosdes. Além disso, nota-
se sempre a presenca dos sulcos de erosao iniciados nos carreadores do gado. Ha forte
colonizagao de plantas invasoras, baixas densidades de forrageiras e fertilidade do solo muito
reduzida, aliada a altos indices de acidez.

Nessas situacdes de degradacdo das pastagens do solo e do ambiente, a recuperacdo € muito
onerosa e, em alguns locais, se faz necessario fazer o controle das vogorocas. Essa acao deve iniciar
acima e no entorno destas, pela construcao de terracos e recuperacao da pastagem, de forma a
evitar a chegada da dgua ao inicio da vogoroca. Além disso, € de fundamental importancia realizar
o trabalho de contencédo das vocorocas, que, em muitas situacoes, deverdo ser transformadas em
Areas de Preservacdo Permanente (APPs).

Em dreas de pastagens com lotacdo excessiva, com pouca massa de forragem e solo descoberto,
a forrageira perde uma de suas principais funcdes no que diz respeito a conservacao do solo, que
€ a de minimizar o impacto da gota de chuva diretamente no solo, evitando a desagregacdo das
particulas. Essa é a primeira, e talvez a mais importante, etapa para instalacdo do processo erosivo
no solo em dreas de pastagens tropicais.

1.6 ETAPAS PARA A INTERVEN(;AO NAS PASTAGENS
1.6.1 DIAGNOSTICO INICIAL DA AREA

O primeiro passo para se executar uma intervencao positiva de forma vidvel é conhecer a
propriedade e também a unidade produtiva (talhdo, pasto ou piquete) a ser trabalhada. Muitas
vezes, nem mesmo o proprietdrio da area fez o esfor¢o de juntar todas as informacoes do seu
patrimonio de forma ordenada, como serd aqui proposto.

Abaixo, ha um modelo de diagndstico bastante simples e objetivo, que visa coletar a maioria
das informacdes bésicas da propriedade rural, auxiliando a tomada de decisbes e orientando a
reforma ou recuperacao das pastagens.
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Figura 13 - Diagndstico da propriedade para tomada de decisao nas intervengoes nas pastagens

IDENTIFICACOES DA PROPRIEDADE RURAL

e Propietario / Arrendatdrio
e Propriedade Rural

CARACTERIZACAO DOS RECURSOS

PRODUTIVOS DA PROPRIEDADE

— e Caracterizacao da propriedade

 Dados de precipitagao

e Declividade

e Levantamento dos recursos hidricos

e Descricdo do rebanho (escrever a quantidade)
e Estrutura da propriedade

e Controle do rebanho

* Avaliagdo do desempenho

e Pastagens da fazenda

DESCRICAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO

e Sistema pecudrio
e Sistema de pastejo
* Manejo de pastagem

DIAGNOSTICO POR UNIDADE DE PRODUCAO

(informacgodes de cada piquete ou talhao)

iy e Data » Topografia
e Talhdo » Sistema de conservacao
 Andlise de solo e Impedimentos fisicos
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1. IDENTIFICACOES DA PROPRIEDADE RURAL

Proprietario/Arrendatario

NOME:

TEL:

GRAU DE INSTRUCAO/PROFISSAO:

DATA DE NASCIMENTO:

ATIVIDADE PRINCIPAL:

EMAIL:

Propriedade Rural

NOME:

MUNICIPIO:

ROTEIRO DE ACESSO:

ESTADO:

2. CARACTERIZACAO DOS RECURSOS PRODUTIVOS DA PROPRIEDADE

Caracteriza¢ao da propriedade

AREATOTAL:

AREA DE PASTAGEM:

COORDENADAS GEOGRAFICAS:

ALTITUDE: (m)

Dados de precipitacao

ANO | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

TOTAL
ANUAL

1

Média

2/



Declividade

DECLIVIDADE CONFIGURAGAO GRAU DE LIMITAGAO AREA (ha) %

0% - 3% Plano Nulo
3% - 8% Suavemente ondulado Ligeiro

8% - 13% Moderadamente ondulado Moderado

13% - 20% Ondulado Forte

20% - 45% Fortemente ondulado Muito forte

45% - 100% Montanhoso Extremamente forte
>100% Escarpado Total

Levantamento dos Recursos Hidricos

Naturais

() Rios () Corregos () Nascentes () Lagoas () Acudes
Artificiais

() Represa () Reservatorio* Capacidade

() Acudes () Poco* Vazao

Descri¢ao do Rebanho (escrever a quantidade)
Vacas com bezerro ()

Vacas solteiras ()

Fémeas 2-3anos ()

Fémeas1-2 anos ( )

Bezerros (?a)( )

Machos 1-2 anos ()

Machos 2-3anos ()

Machos >3anos ()

Touros ()

Rufiao ()
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Estrutura da Propriedade

Benfeitorias

() Casa-sede () Casas de empregados
() Armazém () Secador

() Curral () Fabrica de racao
() Estrut. confinamento () Oficina

() Rede deenergia () Cerca elétrica (km)

() Cercalisa (km)

Mdquinas, Equipamentos e Veiculos

() Trator de grande porte () Trator de pequeno porte

() Grade aradora () Grade niveladora

() Arado () Terraceador

() Subsolador () Distribuidor de calcério
() Plantadora PC () Plantadora PD

() Semeadora alanco () Pulveriz. costal

() Pulveriz. tratoriz () Rocadeira

Recursos Financeiros
Fontes de recursos utilizados

() Crédito rural () Recursos proprios

Gerenciamento
Administracdo da propriedade
() Proprietario () Administrador

() Arrendatério () Comodatdrio

) Galpoes
) Escritério
) Estabulo
) Balancas

) Cerca farpado (km)
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Controle do Rebanho

() Nenhum () Controle individual () Porlote

Forma de Identificacdo dos Animais

() Marcaafogo () Brinco () Bodton () Dispositivos eletronicos

Avaliacdao do Desempenho
() Anotacao de receita e despesa
() Célculo do custo de producao

() Célculo do lucro de cada atividade

Pastagens da Fazenda
Estado da Pastagem: 1- Ruim; 2- Regular; 3- Bom; 4- Otimo

Sistema de Pastejo: C- Continuo; A- Alternado; R- Rotacionado

ESTADO DA | CAPACIDADE DE SU- | SISTEMA DE

PASTAGEM |  PORTE (UA)/ha PASTEJO AREA

IDENTIFICAGAO ESPECIE

ha %

TOTAL

Pastagens degradadas:
Pastagens em degradacao:
Pastagens bem manejadas:

Pastagens bem manejadas e com manutengéo:

3. DESCRI(;AO DOS SISTEMAS DE PRODU(;Z\O
Sistema Pecuaério

( )Cria () Recria () Engorda
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Sistema de Pastejo

() Continuo () Rotacionado

Manejo da Pastagem

() Adubacoes de cobertura

() Intervencdes (reforma, recuperagdo ou renovacao) periddicas
() Retirada de invasoras

() Nenhuma intervencao

4. DIAGNOSTICO POR UNIDADE DE PRODUCAO (informagdes de cada piquete ou talhio)

DATA:
RETIRO/SETOR: PASTO/TALHAO:
N° AMOSTRA DE SOLO: AREA EM ha:

HISTORICO DA AREA:

ESPECIE ATUAL:

ESTIMATIVA DE LOTACAO:

ESTADO ATUAL DA AREA: (1- Ruim; 2- Regular; 3- Bom e 4- Otimo)

() Formacao/Cobertura () Invasoras () Vigor
() Palhada/Matéria Organica () Pragas ( )Altura
() Manejo () Nutricao () Touceiras
() Degradacao () Uniformidade

Topografia: ( )
1- Plano; 2- Suavemente ondulado; 3- Moderadamente ondulado; 4- Ondulado forte; 5-

Fortemente ondulado; 6- Montanhoso; 7- Escarpado
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Sistema de Conservacgao
Marcar S= Sim ou N=Nao
() Terraceamento

() Base Estreita

( )Bom

() Plantio em Nivel

() Erosao

() Pequena

() Controlada

Impedimentos Fisicos

() Rochas

Disponibilidade de Agua
() Boa
() Bebedouro

() Posicionamento (1- Ruim; 2-
Pragas:
Invasoras:

Fotos da Area:

() Baselarga

() Regular

() Média

() Sem Controle

() Regular
() Codrrego

Regular; 3- Bom e 4- Otimo)

() Ruim

() Grande

() Insuficiente

() Acude
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Analises de Solo

Profundidade de oo-20 cm

AMOSTRA | pH P MO | K [camg | Al | H | s | T | v | Ag
Agua | mg/dm: | g/dms cmol/dm? %

|deal

Micronutrientes + Enxofre (mg/dm?)
Fe Mo | zn | cu B s
mg/dm?

Micro + Enxofre

Ideal

Deve-se levantar o maior nimero de informacodes acerca da drea que serd trabalhada, tais como
utilizacoes anteriores, adubacdes realizadas, sistema de utilizacdo, taxas de lotacdo e histdrico
de chuvas.

De posse dos dados do diagndstico acima, inicia-se o planejamento e a definicao de qual
método serd utilizado como forma de intervencado na pastagem. E importante destacar que pelo
diagndstico pode-se determinar as dreas com prioridade de intervencao e avaliar as agdes e custos
envolvidos, ndo necessariamente atacando as dreas mais degradadas e sim aquelas que podem
dar um retorno na producdo e econdmico mais rapidamente, viabilizando a recuperacao daquelas
dreas mais custosas.

1.6.2 AMOSTRAGEM E COLETA DE SOLOS

A andlise de solo inicia-se com uma boa amostragem. As amostras devem ser representativas
dos piquetes que se pretende manejar. O procedimento inicia-se com a identificacdo de glebas
homogéneas para a coleta do solo. Cor do solo, topografia, histérico de uso, textura e vegetacao
sao fatores que o operador consegue identificar visualmente para separar a terra em talhdes
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semelhantes (Figura 14). Séo utilizados como parametros para distingao dos talhdes: a posicao na
paisagem (topografia), a cor do solo, a profundidade efetiva do solo, a vegetacao original e o uso
atual e anterior (sequéncia de culturas, adubagdes, corre¢des do solo, etc.).

Com Sem
Calagem

Fonte: Fundagao MS.

Figura 14 - Divisdo de uma area de interesse em talhdes homogéneos de manejo, considerando
diferencas provaveis no solo.

Atencao: A coleta de solos é a primeira atividade no processo

de intervencao nas pastagens. Deve ser feita antes de
qualquer mecanizagao ou utilizacao de fertilizantes.

Tradicionalmente, as amostragens sao feitas coletando-se subamostras (amostras simples) em 10
a 15 pontos escolhidos de forma aleatéria dentro de cada talhdo homogéneo. Essas amostras sao
combinadas, bem misturadas e uma porcao de 300 g a 500 g € retirada para representar o referido
talhdao (amostra composta), sendo esta devidamente identificada e encaminhada para andlise
laboratorial. Cada série de subamostras deve ser coletada em uma drea de, no maximo, 40 hectares.

Quanto a forma de amostragem, as amostras podem ser tiradas com pa reta, trados de rosca,
trados de caneco ou sondas. Quando as amostragens sao feitas também de 20 cm a 40 cm,
recomenda-se primeiro a coleta de o cma 20 cm com qualquer um dos equipamentos. Em seguida,
faz-se uma pequena trincheira de até 20 cm, de forma que as amostragens possam ser feitas por
trado ou sonda no fundo da trincheira (Figura 15).
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0-20cm

20-40cm

Fonte: Fundagdo MS.

Figura 15 - Esquema para coleta de solo em profundidades de 20 cm a 40 cm.

E desejével que se conheca o histérico da drea que serd trabalhada, tendo em maos informacdes
sobre a ultima correcao feita na drea, eventuais adubacoes (quando foi feita, qual a fonte e dose
utilizada), formacao anterior, cultivar, sistema de utilizacao, capacidade de suporte e outras. Esses
dados auxiliam na interpretacdo da andlise de solo.

Em dreas de pastagens que tenham recebido adubacdo de manutencdo superficial, fazer

amostragens estratificadas de o cma1ocme 10 cma 20 cm.

Importante: Tenha sempre consigo sacos de plastico virgem
(de preferéncia, embalagens fornecidas pelos laboratérios

de solo), trado ou sonda, pa de corte e baldes plasticos
especificos para coleta de solos. Jamais utilize baldes da
fazenda, a menos que sejam novos.

Em relacdo a frequéncia de amostragem, assim como a época, esta nao tem uma programagao
especifica e vai depender do manejo da propriedade e da intensidade em que s&o realizadas as
adubacbes. Em sistemas mais intensivos, a frequéncia deve ser maior e, por outro lado, toleram-se
frequéncias menores em sistemas menos intensivos de producao.

Além de problemas de qualidade quimica, o solo pode apresentar deficiéncias em relacao as
propriedades fisicas, como aumentos excessivos na densidade do solo, selamento superficial,
maiores valores de resisténcia do solo a penetracao e dificuldades de infiltracdo de dgua.
Nessa situacao, a aplicacao de corretivos e fertilizantes pode nao surtir o efeito desejado,
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sendo necessdria a utilizacao de préticas de manejo que minimizem esses efeitos negativos
da degradacéo fisica do solo. Em tais casos, a utilizacdo de rotacao de culturas e o uso de
implementos que tenham hastes, tais como subsoladores e escarificadores, que aumentam
a rugosidade do solo, diminuindo a compactacdo por meio do rompimento de camadas
encrostadas em superficie e subsuperficie, aumentando a porosidade, principalmente a
macroporosidade, e facilitando a infiltracao de dgua no solo podem ser necessarias (ARAUJO,
2016). Geralmente, a compactacao em dreas de pastagem ¢é superficial, de até 10 cm, ndo
necessitando subsolagens profundas.

De posse das amostras, encaminhe-as para um laboratério de andlises de confianca, de
preferéncia que possua selos de certificacdo pela Embrapa, Esalq/USP, IAC, SBCS e outros.
Deve-se atentar para o prazo de entrega dos resultados das andlises. E comum que alguns
laboratdrios levem até 6o dias para fornecé-los, devendo o técnico/produtor planejar-se em
funcao disso, lembrando que depende delas para efetuar a recomendacéo e posterior compra
dos insumos.

1.6.3 ESPECIES FORRAGEIRAS: ESCOLHA, TAXA DE SEMEADURA E
IMPLEMENTOS PARA IMPLANTACAO

No momento da formacgao ou renovacao de uma drea de pastagem, escolher a espécie forrageira
correta, adaptada a condicdo ambiental local e ao sistema de utilizacdo do produtor, € fator
decisivo para o sucesso do sistema.

Como ja dito, a escolha de variedades ndo adaptadas a regiao ¢ um erro muito comum dos
pecuaristas, resultando em pastagens pouco produtivas e com degradacdo acelerada. Antes de
escolher a espécie ou cultivar a ser plantada, é fundamental que a recomendagao agronémica para
cada uma seja seguida. Essas informagoes constam em folhetos e publicacdes dos obtentores e
fornecedores idoneos de sementes. Além delas, é importante que se tenha experiéncia prévia no
uso daquele material no local.

Muitas sdo as opgoes de forrageiras, que sdo classificadas de acordo com seu potencial
genético, aspectos de solo e clima, e outros. Quanto a fertilidade do solo, estas podem ser
classificadas de espécies pouco exigentes, adaptadas a solos de baixa fertilidade, até espécies
muito exigentes, que podem ser cultivadas em solos de fertilidade natural elevada ou em
solos corrigidos (Tabela 2).
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Tabela 2 - Graus de adaptacdo em gradiente decrescente das principais forrageiras as condi¢oes
de fertilidade do solo e saturacdes por base recomendadas

Saturacao por bases

Espécie

Grau de adaptacgao
a baixa fertilidade

Grupo 1 - Espécies pouco exigentes

Brachiaria humidicola Alto
Andropogon gayanus Alto 30 - 35

Brachiaria decumbens Alto
Brachiaria ruziziensis Médio
Brachiaria brizantha cv. Marandu Médio
Brachiaria brizantha cv. Xaraés Médio
Brachiaria brizantha cv. Piata Médio
Hyparrhenia rufa (Jaragud) Baixo
Setaria anceps Baixo

Panicum maximum

cv. Vencedor Baixo 40 - 45
cv. Centenario Baixo
cv. Tobiata Baixo
cv. Massai Baixo
cv. Mombaga Muito baixo
cv. Coloniao Muito baixo
cv. Tanzania-1 Muito baixo

Grupo 3 - Espécies muito exigentes

Pennisetum purpureum
Napier, Taiwan A-146
Muito baixo 45 - 55
Cynodon spp.
Coast-cross, Tifton

Fonte: Adaptado de Macedo (2008)
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1.6.3.1 ESPECIES DO GENERO BRACHIARIA

Das braquidrias de uso mais comum, B. brizantha cv. Marandu (braquiarao) e B. decumbens cv.
Basilisk (braquiarinha), podem ser utilizadas nas trés fases da pecuaria: cria, recria e engorda; como
também as de lancamento mais recente, B. brizantha cv. Xaraés, liberada em 2003, e Piat3, liberada
em 2007, e mais recentemente a cv. Paiaguas, liberada em 2015. As cultivares de B. humidicola,
por apresentarem valor nutritivo inferior, porém, mais adaptadas a baixa fertilidade, sdo mais
utilizadas na fase de cria.

1.6.3.2 ESPECIES DO GENERO PANICUM

As cultivares de P maximum sao altamente produtivas e exigentes em solo, mas proporcionam
melhores ganhos de peso. Sdo adaptadas a solos bem drenados e exigentes a altas temperaturas,
em torno de 30°C, repercutindo em crescimento adequado. Estas podem ser recomendadas para
todas as fases de criacao, tais como as cultivares Tanzania, Mombaca, Massai, Vencedor e Aruana.
Em 2015, foram lancadas duas novas cultivares: a Zuri, de porte intermedidrio entre a Tanzania e a
Mombaca, além da Tamani, de porte baixo, semelhante a Aruana e Massai, mas com forragem de
melhor qualidade. Importante destacar que esta ultima é a primeira cultivar hibrida de P maximum.

J& a cultivar Massai, lancada pela Embrapa Gado de Corte em 2000, é mais recomendada para
a fase de cria, por apresentar teor nutritivo inferior as demais cultivares. Essa cultivar pode ter
grande importancia para a regido amazdnica, especialmente para bovinos, pela sua melhor
cobertura do solo, tolerancia a cigarrinha, e por ser menos exigente em fertilidade do solo que as
outras cultivares de Panicum.

UTILIZAGAO DE LEGUMINOSAS

As leguminosas, em func¢do da sua capacidade de fixacdo simbidtica de nitrogénio e melhor
valor nutricional, podem contribuir para aumentar a qualidade e a quantidade de forragem
para os animais. Esse aspecto é especialmente importante em regides com uma estacdo seca
pronunciada, pois, nesse periodo do ano, a disponibilidade de forragem em pastos de gramineas
puras ndo atende as exigéncias nutricionais de bovinos. Embora essas vantagens sejam de
amplo conhecimento entre técnicos e pecuaristas, o uso de leguminosas forrageiras tropicais na
alimentacao do rebanho brasileiro tem sido pouco significante.

Atualmente, no entanto, existem claros sinais de que essa situacdo esteja mudando e existe um
renovado interesse por leguminosas. O avanco tecnoldgico da producdo pecudria, a necessidade
de reducao de custos de producdo e, principalmente, a busca de fontes mais eficientes de
nitrogénio para uso na recuperacao de pastagens degradadas tém levado muitos pecuaristas a se
interessarem por leguminosas. Além disso, essas forrageiras podem contribuir significativamente
para reduzir o efeito dos GEEs, pois, pela fixacao simbidtica de N, contribuem para minorar o gasto
energético na producao de fertilizantes nitrogenados e menor emissao de N,O. Também podem
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contribuir significativamente para amenizar as emissdes de metano por ruminantes pela melhora
na dieta, consequentemente, pelo melhor desempenho animal. Esse interesse e potencialidade
pouco explorada, no entanto, devem ser suportados por informacgodes técnicas que fornecam aos
produtores uma visao critica e realista das vantagens e desvantagens do uso dessas plantas.

Entre as diversas alternativas de recuperacdo de pastagens, a recuperagao direta com reposicao de
nutrientes, principalmente fésforo (P), associada a introdugao de uma leguminosa para fornecimento
de nitrogénio, pode ser bastante atraente e apresentar condicdes de serem mais facilmente adotadas
pela maioria dos produtores. Por suas caracteristicas de resisténcia a seca, adaptacao a solos de
baixa fertilidade e alta capacidade de associagao com rizébios nativos, as espécies de Stylosanthes
sao as principais alternativas de leguminosas para a recuperacado de pastagens degradadas.

O Estilosantes Campo Grande (ECG), em consércio com gramineas, na proporcao de 20%-40%
da leguminosa, em solos arenosos de baixa fertilidade, fixa de 60 kg a 8o kg de N/ha/ano, sendo
apenas parte desse nitrogénio liberado para as gramineas no primeiro ano, quando seu efeito
maior é na melhoria da dieta dos animais. A partir do segundo ano, quando ocorre a ciclagem
de nutrientes pela morte de parte das plantas, o N organico fixado é mineralizado, tornando-se
disponivel para a graminea em consorciagdo, melhorando a disponibilidade total de forragem em
até 50%, como também a qualidade da dieta para o animal (Tabela 3).

Tabela 3 - Ganho médio de peso vivo didrio (g/animal/dia) e por drea (kg/ha/ano) de bovinos
em pastagem de capim-marandu recuperada com adubacao e consorciada com
Estilosantes Campo Grande durante trés anos.

Lotacao Desempenho animal
animais/ha g/animal/dia kg/ha/ano
1 2,84 4,06 364 539
2 1,62 2,31 463 390
3 2,1 3 475 520

Fonte: Adaptada de Embrapa Gado de Corte, 2007

O que chama atencdo na tabela acima € a manutencao da lotagao e do desempenho ao longo dos
anos. Seguramente, em pastagem recuperada sem uma leguminosa e sem reposicao nutricional,
os fndices ndo seriam mantidos ao longo dos anos, mas haveria queda destes.

Outra espécie muito promissora é o guando (Cajanus cajan), que tem adaptacao idéntica ao

estilosantes, sempre foi mais utilizado como banco de proteina e, atualmente, vem sendo usado
na recuperacao de pastagens degradadas de gramineas. Sdo utilizadas diversas cultivares, muitas
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sem uma caracteristica definida. A mais comumente usada é a Super N, de porte mais baixo.
Pelo programa de selecdo e melhoramento dessa forrageira na Embrapa Pecudria Sudeste, em
Sao Carlos, foi lancada, em 2008, a primeira cultivar protegida dessa espécie, denominada BRS
Mandarim. Essa cultivar tem como destaque a alta produtividade de forragem, alta retencao de
folhas no inverno e baixo teor de taninos. Apresenta como principais caracteristicas a facilidade
de implantagao, alto teor proteico - de até 20% -, digestibilidade e sistema radicular profundo e
pivotante (GODOY; MENEZES, 2008).

As vantagens da utilizagdo de pastagens consorciadas formadas por gramineas e leguminosas
sdo amplamente conhecidas. Varios sdao os resultados positivos obtidos promovidos pela
presenca da leguminosa na pastagem, decorrentes de sua participagdo direta na dieta do animal.
O melhor desempenho animal em pastagens consorciadas € explicado por apresentarem, em
geral, melhor valor alimenticio em relacdo as gramineas exclusivas, e maiores teores de proteina
bruta e maior digestibilidade sdo parametros marcantes.

Outra vantagem diz respeito aos efeitos indiretos relacionados com o aumento do aporte de
nitrogénio ao ecossistema da pastagem. Em pesquisas realizadas, verifica-se que, em sistemas
menos intensivos, as leguminosas tropicais, quando presentes em proporgoes satisfatdrias, sao
capazes de suprir quantidades de nitrogénio suficientes para garantir a sustentabilidade da
pastagem, bem como a producdo animal (CARVALHO; PIRES, 2008).

Em extenso apanhado, esses autores citam diversos dados de ganho de peso animal em pastagens
consorciadas. Por exemplo, um pasto de Brachiaria brizantha solteiro e o mesmo consorciado
com Leucaena leucocephala apresentaram produtividades de 354 kg/ha/ano e 422 kg/ha/ano,
ou também uma area de Brachiaria humidicola e a mesma consorciada com Arachis pintoi, com
ganhos de 475 kg/ha/ano e 568 kg/ha/ano, respectivamente. Ainda, dreas de Brachiaria decumbens
e Brachiaria decumbens consorciada com Stylosanthes cv. Campo Grande verificaram valores de
289 kg/ha/ano e 342 kg/ha/ano.

Os incrementos na produtividade de bovinos observados pelos autores quando a pastagem
consorciada foi utilizada variaram entre 18% e 20%. Quanto a produtividade em termos de
producdo de leite, foram observados aumentos de 20,3% e 12,4% na producéo de leite de vacas
do rebanho comercial, mantidas em pastejo rotacionado em pastagens de Brachiaria dictyoneura
consorciada com o Arachis pintoi e em pastagens exclusivas de Brachiaria brizantha e Brachiaria
decumbens, respectivamente.

1.6.3.3 ESCOLHA DAS SEMENTES

Quanto aescolha das sementes, € muito importante que o produtor sempre opte por sementes de boa
qualidade, certificadas, com andlise feita em laboratério credenciado pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, provenientes de empresa idénea e com bom histérico no mercado.
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A qualidade das sementes é expressa por um indice chamado valor cultural (%VC), que mede o
percentual de sementes puras capaz de germinar desse lote. Esse indice é calculado com base
na percentagem de pureza fisica, que indica quanto had de agentes contaminantes nesse lote de
sementes (sementes de outras espécies, sementes chochas, restos de palha ou ainda residuos
inertes como terra) e também na percentagem de germinacao. Dessa forma, o VC é expresso pela
equacao abaixo:

INDICADORES DE QUALIDADE DE SEMENTES
Pureza, germinacdo e VC

VC = (% pureza x % germinagao)/100
Caso o VC nao esteja disponivel pela empresa comercializadora, isso significa que a semente nédo

é certificada e, portanto, é de qualidade duvidosa.

Atencao: Sugere-se que, para espécies de braquiaria, o VC
minimo utilizado seja de 80% e para os Panicum, de 50%.

Importante: A melhor compra serd o menor
valor resultante do célculo: (R$/kg)/VC.

Pode-se ainda utilizar sementes revestidas, peletizadas, incrustadas ou perolizadas. Tais
recobrimentos garantem a homogeneidade do tamanho dos granulos, facilitando a operagao
de plantio. No entanto, deve-se observar atentamente as garantias de valor cultural ou outro
indicativo que demonstre a quantidade de sementes que estd realmente sendo comercializada.

1.6.3.4 CALCULO DA TAXA DE SEMEADURA

Para calcular a quantidade minima de sementes que devera ser distribuida na drea de pastagem, é
necessdrio conhecer o VC do lote utilizado, o tamanho da drea e 0 método de semeadura (a lanco
ou em sulco). De posse dessas informacdes, calcula-se a quantidade minima de sementes, com
base na recomendacdo de kg de sementes puras vidveis (sementes sem residuos contaminantes)
por hectare para cada espécie (Tabela 4) divididos pelo VC do lote.

Na semeadura em linha, o espagamento nao deve ser superior a 30 cm - 35 cm para evitar a
formacao de trilheiros. Preferencialmente, utilizar espagamentos menores.
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Tabela 4 - Quilogramas por hectare de sementes puras vidveis de alguns capins em fungao do
método de semeadura e profundidade de plantio

Profundidade de

Capim No sulco (kg/ha) | Alango (kg/ha) e 7 (T

Marandu 3.2 5,2 3a6
Piata 3.2 5,2 3a6
Xaraés 3,2 5,2 336
Humidicola 3.2 5,2 3a6
Mombaca 2,7 45 2a5
Tanzania 2,7 4,5 2a5
Massai 2,7 4,5 2a5

Fonte: Adaptada de Embrapa Gado de Corte, 2007

Importante: A tabela acima refere-se a quantidade (kg) de
sementes puras viaveis necessarias para o plantio de um hectare.
Para saber a quantidade de produto a ser adquirida (mistura de
sementes com torrdes e outros elementos contaminantes) para
cada hectare, deve-se considerar o valor cultural, que expressa o
percentual dessas sementes no produto.

Exemplo:

Plantio em sulco da semente de capim-piata adquirida com VC de 8o

Taxa de semeadura recomendada: 3,2 kg de SPV/hectare

Calculo: (3,2/80)*100 = 4 kg

Devem-se utilizar 4 kg das sementes adquiridas (sementes +
agentes inertes).

Caso o mesmo lote de capim fosse plantado a lan¢o, o calculo seria
o seguinte:

Taxa de semeadura recomendada: 5,2 kg de SPV/hectare

Calculo: (5,2/80)*100 = 6,5 kg

Devem-se utilizar 6,5 kg das sementes adquiridas (sementes +
agentes inertes).
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1.6.3.5 IMPLEMENTOS DE SEMEADURA E PLANTIO
As sementes de forrageiras podem ser adicionadas ao sistema de duas formas:

a) Plantio utilizando-se plantadeiras especificas para sementes finas (sdo comuns para o
plantio de aveia ou arroz) (Figura 16).

Foto: Viarural/Internet

Figura 16 - Plantadeira de sementes finas.

A utilizacdo deste implemento faz com que, na mesma operagdo, as sementes
sejam incorporadas com regulagem de profundidade de semeadura, mais preciséo
na quantidade de semente/hectare e distribuicdo mais uniforme no terreno. Nessa
operacao também é possivel fazer uma adubacao, tanto no caso de plantio convencional
quanto em Plantio Direto.

b) Semeadura a lanco e posterior incorporacao com grade niveladora fechada ou pouco
aberta (dois furos da regulagem), ou rolo compactador para espécies como andropogon
e estilosantes (Figura 17).

Foto: Jan/Internet Verificar Fonte

Figura 17 - Semeador a lango para sementes.
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Com a utilizagdo de um distribuidor de sementes a lango, estas sdo distribuidas na drea
por meio de seu arremesso pelo implemento. Esse método confere mais agilidade ao
plantio, apesar de demandar duas operacdes; no entanto, a precisao do plantio é menor
e geralmente sua eficiéncia também. Apds o lancamento das sementes, estas devem
ser cobertas com uma operacao de grade niveladora fechada - o rolo compactador.
Existem ainda distribuidoras elétricas, acopladas a frente do trator, e as sementes sao
incorporadas pela grade niveladora que segue atrds.

1.6.4 PASSO A PASSO PARA INTERVENCAO NA AREA
1.6.4.1 MECANIZACAO DA AREA

No processo de intervencdo, seguramente, a mecanizacao é a fase que mais demanda tempo
e dinheiro, por conseguinte, merece muita atencao, planejamento e profissionalismo. Deve-se
dimensionar exatamente a quantidade de méquinas e implementos disponiveis, bem como o
tempo habil para execucao das atividades.

Geralmente, esta etapa inicia-se ainda no periodo seco, evitando assim que o solo recém-
mecanizado fique exposto as fortes chuvas, no entanto, ha variacées em cada regido do Brasil.

1.6.4.2 CONSTRUCAO DE TERRACOS

Os terracos sao pecas fundamentais na utilizacao sustentdvel de qualquer drea agropecuaria no
Brasil. O objetivo, com a sua construcao, é evitar o escoamento superficial da dgua, o que gera
erosoes, carreamento de nutrientes e perda da camada organica do solo.

Sua construcao é a primeira etapa da mecanizacao para a reforma de pastagens e deve ser feita
sempre com bases largas (Figura 18) e boa altura (geralmente, a maior altura possivel).

Foto: Alex Marcel Melotto

Figura 18 - Terrago de base larga construido em drea de pastagem.
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O terraceamento deve ser iniciado antes mesmo das operacdes de preparo do solo. Em areas
onde nao seja necessdrio o preparo do solo, devem ser alocados terragos se houver indicios e
possibilidade de erosdo. A intencao é reduzir a velocidade da dgua de eventuais chuvas torrenciais
por meio da contengao nos terracos (Figura 19). Importante destacar que, além do terraceamento,
¢ de suma importancia que na recuperacao de pastagens se faca um bom estabelecimento
da forrageira, seguido de um manejo correto ao longo do tempo. Uma boa cobertura do solo
é fundamental para reduzir o escorrimento de dgua e perdas de solo. Os terracos sao um
complemento para este efeito.

Foto: Alex Marcel Melotto

Figura 19 - Terraco contendo dgua da chuva em drea de pastagem.

Importante: Geralmente, utiliza-se a diferenca de nivel de 1,5 m
entre os terragos, no entanto, esse valor pode ser de 1,0 m para

area de solo muito arenoso ou de acordo com a recomendacao
do profissional habilitado que esta orientando os trabalhos.

Antesdoinicio da construcdo dos terracos, o técnico ja deverd terem maos os dados sobre a textura
do solo e a declividade média da drea que serd terraceada. Com esses dados, os espacamentos
horizontal e vertical serdo definidos. Uma vez determinado o espacamento vertical, que é mais
facil e preciso para se locar no terreno, os pontos das linhas deverao ser locados com um nivel
optico ou teodolito, demarcando-se os pontos com estacas de 1 m de altura e espacadas de 20 m
em 20 m. Esse trabalho é feito, normalmente, no final do perfodo chuvoso, e a drea nao deve estar
preparada para que nao se obtenha falsas cotas (RESCK, 2002).

O terraceamento é a mais importante pratica mecanica de controle da erosao, desde que bem
planejado. Consiste na locacdo e construcao de estruturas no sentido transversal a declividade do
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terreno com o objetivo de reduzir a velocidade de enxurrada e seu potencial de destruicdo dos
agregados do solo, causando erosdo. Os terracos também subdividem o volume do escorrimento
superficial, possibilitando a infiltracao da dgua no solo, impedindo a formacéo de sulcos que
geralmente transformam-se em vocorocas.

Os terracos podem ser de retencdo ou escoamento. Os de retencao sdo construidos sobre as
niveladas bdsicas demarcadas com nivel ou teodolito e, portanto, sdo sem gradiente; os de
escoamento sdo construidos com gradiente e tém uma ou duas das extremidades abertas por
onde deve escoar a dgua coletada. Estes exigem a construcao de um canal ou bacia para se retirar
a dgua excedente do terrago. Para os latossolos e as areias quartzosas (solos da maioria das dreas
de pastagens), geralmente, devem ser construidos os terracos de retencdo, pois seus declives
situam-se entre 0% e 8% (RESCK, 2002).

Deve-se evitar a construcdo de terracos de base estreita devido a sua sensibilidade as chuvas
torrenciais, que tém ocorrido frequentemente nos ultimos anos em todo o Brasil. Estes também
dificultam o transito dos animas e méaquinas na area. O ideal é que se utilize terraceador de arrasto
com controle remoto (Figura 20) com discos de, no minimo, 26 polegadas.

Foto: Alex Marcel Melotto

Figura 20 - Terraceador de controle remoto para construcao de terracos com base larga.

1.6.4.3 GRADAGEM

Com a gradagem, objetiva-se eliminar a compactacdo do solo, pelo menos na camada de o cm a 20
cm, agredir fisicamente as plantas invasoras com o intuito controla-las, eliminar imperfeicdes do
terreno, tais como carreadores provocados pelo gado, pequenas erosdes, buracos e tocos. Antes da
primeira gradagem, pode-se aplicar uma parte do calcdrio necessario, e o restante posteriormente,
no momento em que o gesso for aplicado. Esse procedimento geralmente é repetido (duas méos de
grade), principalmente se houver torrdes e plantas indesejaveis na drea apds a primeira gradagem.
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Atencao: Para se obter bons resultados, devem-se utilizar
grades aradoras de controle remoto (Figura 20) com discos de
pelo menos 28 polegadas em bom estado de conservacao.

Fonte: Itdlia Mdquinas/Internet

Figura 21 - Grade aradora de controle remoto.

1.6.4.4 NIVELAMENTO DO TERRENO

Apds a aplicacdo dos adubos, devem-se incorpord-los com o auxilio de uma grade niveladora (Figura
22), que também fard o trabalho de correcédo do terreno, finalizando o destorroamento iniciado pela

grade pesada, preferencialmente algumas semanas apds a calagem.

Em seguida, parte-se para a semeadura da forrageira previamente escolhida.

Fagl AT
3 FORpART—— | o f et

Foto: Alex Marcel Melotto

Figura 22 - Aspecto geral da drea apds duas maos de grade niveladora.
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1.6.4.5 CALAGEM

Apds a finalizacdo da primeira mdo com a grade pesada, deve-se iniciar a aplicagdo da primeira
parcela da dose recomendada de calcario. Dessa forma, o tempo de reacao serd maior e também a
incorporacao sera mais eficiente. Essa operacgao € feita com calcareadeira tipo lancer, que espalha
homogeneamente o produto na superficie.

Importante: Deve-se sempre fazer a aplicacao de
calcario na auséncia de vento. Muitas vezes, a aplicacao
ocorrera a noite, reduzindo assim as perdas provocadas

pelas correntes de ar (Figura 22).

Foto: Alex Marcel Melotto

Figura 23 - Calcério sendo carreado pelo vento para fora da drea da propriedade

Apds a aplicacdo, é fundamental que o calcdrio seja incorporado com uma grade pesada ou, pelo
menos, intermedidria.

Atencao: Como o calcério tem baixa mobilidade no

solo, deve-se incorpora-lo de forma bastante eficiente,
levando-o para a camada mais profunda possivel.
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1.6.4.6 GESSAGEM

Apods a incorporagao da primeira parcela de calcdrio, pode-se proceder a aplicacdo do gesso
agricola, com as mesmas recomendacdes para os hordrios e formas de aplicagao do calcdrio.
O principal diferencial do gesso é que este ndo necessita ser incorporado com a grade pesada,
somente com uma niveladora ou intermediaria.

A resposta das gramineas ao gesso se dd devido a melhora no ambiente radicular propiciada
pela melhor distribuicdo das raizes, especialmente em profundidade, o que propicia as plantas o
melhor aproveitamento de dgua quando ocorrem veranicos.

1.6.4.7 APLICACAO DA ADUBACAO DE BASE

Apos a aplicagdo do gesso, procede-se a adicdo dos adubos no sistema, também a lango, com
lancer ou calcareadeira. No caso da utilizagdo das matérias-primas (superfosfato simples, triplo,
DAP, MAP ou KCl), cada uma deverd ser aplicada em uma operacao distinta. Se a opcao for pelo
uso de adubos formulados (NPK), a adicao dos trés elementos poderd ser feita de uma sé vez.
Além disso, faz-se a aplicacdo dos micronutrientes, tais como zinco, cobre, boro e molibdénio.

1.7 MANEJO DA PASTAGEM E DO PASTEJO (ESTRATEGIAS
PARA MINIMIZAR A DEGRADACAO)

1.7.1 PASTEJO DE FORMACAO

O pastejo de formacdo tem a finalidade de ajudar a formacdo da pastagem, estimulando
o perfilhamento basal do capim, isto é, aumentando o nimero de perfilhos e o didmetro das
touceiras do capim.

Um erro de manejo muito comum na formagao da pastagem € o atraso excessivo para o primeiro
pastejo. O principal motivo para esse atraso é que o produtor espera que o capim produza
sementes. No entanto, o que geralmente ocorre, sobretudo em capins com hébito de crescimento
entouceirado, como o capim-mombaca, é que o pastejo muito tardio estimula o envaretamento
(alongamento excessivo dos colmos) e o acamamento das touceiras de capim, diminuindo o
perfilhamento basal.

O ideal é que o primeiro pastejo seja leve e rdpido, feito antes do florescimento, normalmente entre
45 e 8o dias apds a semeadura, quando o capim atingir cerca de 40 cm a 50 cm de altura, para as
forrageiras como as braquidrias e os Panicuns de porte mais alto, como Mombaga, Zuri e Tanzania,
60 cm a 70 cm, com animais jovens e leves. Nesse primeiro pastejo, algumas poucas plantas mal-
estabelecidas sao arrancadas com a raiz, pela boca do boi, mas a populacao final se ajusta.
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1.7.2 MANEJO DO PASTEJO

O manejo do pastejo nada mais é do que a forma com que se permite aos animais terem
acesso ao pasto, isto é, o controle da quantidade de animais e do periodo de descanso do pasto.
Cada capim tem caracteristicas proprias quanto a tolerancia ao pastejo, ou seja, a desfolhacao
e ao pisoteio. Essas caracteristicas sdo também fortemente influenciadas pelas condi¢cdes do
ambiente, como fertilidade e umidade do solo, temperatura do ar e luz.

O manejo correto da pastagem deve ter por objetivos:
a) a producao forrageira;
b) a eficiéncia de uso da forragem produzida;
) aestabilidade da pastagem;
d) o desempenho animal; e
e) a producao animal por hectare.

O desempenho animal sob pastejo, expresso em produ¢do por animal, é condicionado por
diferentes fatores, como: genéticaanimale sua histdria prévia, consumo de forragem, valor nutritivo
da forragem e eficiéncia na conversdo da forragem consumida. Diversos fatores condicionam o
consumo de forragem, entre eles citam-se: valor nutritivo (composicdo quimica e digestibilidade),
estrutura de relvado, oferta de forragem e outros.

Entre as caracteristicas estruturais do relvado, condicionantes do consumo pelo ruminante, as
principais sdo: altura e populacdo de perfilhos, densidade de biomassa, relacdo folha/colmo,
proporcao de folhas mortas e inflorescéncia.

No manejo das pastagens existem basicamente dois sistemas de pastejo: o pastejo continuo
(lotacao continua) e o pastejo rotacionado (lotacdo rotacionada). Os demais sao derivagdes do
pastejo rotacionado, tais como pastejo alternado, pastejo diferido, etc.

Uma forma eficaz de avaliar a capacidade de crescimento do pasto é observar a altura deste. Na
Tabela 5 estao listadas recomendacdes de altura para entrada (pré-pastejo) e saida (pds-pastejo)
para alguns capins quando manejados em sistema de pastejo sob lotagao rotativa.

Tabela 5 - Alturas médias (cm) de alguns capins indicadas para entrada e saida dos animais, sob
duas condicoes de fertilidade do solo em sistema de pastejo rotativo

Saida (maior | Profundidade de

ot izl Entrada fertilidade) semeadura (cm)
Marandu 30 15 2,0
Xarags, Piata, Paiaguds 35 15 2,0
Humidicola 25 10 1,5

50 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS



Continuagdo

Saida (maior | Profundidade de

Forrageira Entrada

fertilidade) semeadura (cm)
Massai, Aruana, Tamani 50 20 3,0
Tanzania 70 30 4,0
Zuri 80 30 4,0
Mombaca 90 35 5,0

Fonte: Barbosa e Zimmer. Embrapa Gado de Corte: Informacao pessoal.
Fonte: DIAS FILHO, 2012.

Caso o sistema de pastejo seja continuo, deve-se manter o pasto em uma altura média de 20cma
25 cm para as espécies de braquidrias, manejando o nimero de animais contidos na area.

Deve-se preferir piquetes na forma quadrada ou retangular, com a largura miima igual a um
terco do comprimento. O planejamento do sistema deve ser feito por técnico especializado em
manejo de pastagem. Corredores, bebedouros, cochos saleiros ou para suplementacao e dreas
de descanso devem ser alocados de modo a reduzir e tornar o mais comodo possivel o percurso
dos animais. Em drea acidentada, os corredores devem ser projetados cortando o declive, a fim de
evitar a erosdo e amenizar o esforco dos animais. Isso se torna mais importante ainda para o gado
leiteiro, onde a posicao do estédbulo/sala de ordenha deve também ser levada em consideracao
no planejamento do sistema de pastejo. Uma vaca leiteira deixa de produzir cerca de o,5 litro de
leite/dia para cada quildmetro percorrido em terreno plano. Em drea acidentada, essa reducao
pode triplicar.

O arranjo de sistema de pastejo com lotacdo rotacionada mais utilizado é aquele que adota uma
drea de descanso com dgua e cocho de sal ou suplementos, com acesso a todas as divisdes (do
piquete do animal), onde s&o alocados os bebedouros (ou aproveitamento de corpos naturais
de dgua), cochos saleiros, com livre acesso dos animais a partir do piquete que estdo utilizando.
De acordo com o tamanho dos piquetes e area total do sistema, pode haver de uma a vdrias
areas de descanso.

1.7.3 ADUBACAO DE MANUTENCAO

A adubacao de manutencdo é uma etapa essencial para a manutencdo dos bons indices produtivos
da pastagem, evitando assim que ela entre em degradacao. Sua execucao deve ser feita com vistas
a repor os nutrientes retirados pelo pastejo, lixiviagao, volatilizacdo e outras perdas naturais que
ocorrem ao longo do ano. E ideal que ela seja feita uma ou até duas vezes ao ano, pois quanto
maior a frequéncia, menores sdo as perdas tempordrias de produtividade.
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Ao nos preocuparmos com a adubagao de pastagem, com a finalidade de ceder N, P e K, devemos
ter consciéncia de que os resultados estdo na dependéncia das interacdes entre esses elementos,
em funcdo de teores no solo, exigéncias da planta e manejo da pastagem, tornando dificil a
abordagem dos efeitos desses elementos isoladamente. Contudo, faremos algumas consideracoes
que julgamos importantes.

O fésforo € comumente deficiente para o desenvolvimento das plantas na maioria dos solos
brasileiros, e sua aplicacdo promove aumento da producdo e perfilhamento das gramineas.
Comumente, considera-se solo com baixo teor de fésforo aquele que tem menos de 5,4 mg/dm?*
desse elemento; teor bom tem o solo que apresenta acima de 8 mg/dm?.

O potdssio é muito importante nas diversas funcdes organicas da planta, podendo sua deficiéncia
provocar baixos teores de proteina verdadeira no vegetal. A adubacao potdssica se faz necessaria
com muito mais intensidade em dreas com forrageiras destinadas ao corte. No pastejo ocorre
reposicao (desuniforme e insuficiente) por meio de fezes e urina dos animais.

Solos com teores de K até 16 mg/dm? sdo considerados de baixo teor, e acima de 71 mg/dm? sé&o
considerados de bom teor.

A adubacdo com potdssio em excesso pode provocar “consumo de luxo na planta” ou lixiviagao.
O recomenddvel é que a adubacéo seja parcelada em duas ou mais aplicagoes, durante a fase
produtiva da forrageira.

Com relacdo a adubagao nitrogenada, sabe-se que as plantas forrageiras tropicais podem
responder a até 1.800 kg de N por hectare, como efeito bioldgico de aplicagao desse elemento.
Cabe a quem esté orientando o manejo da pastagem discernir entre o efeito na producao de
matéria seca e o retorno econdémico em termos de produto animal.

Grande parte do Brasil tem uma estacao de producéo intensa de forrageiras, que corresponde
a cerca de 180 dias. O restante do ano caracteriza-se por um baixo crescimento natural das
plantas em funcdo da queda da temperatura e das precipitacdes pluviométricas. Em funcao da
caracterfstica climdtica do Pais, é necessdrio intensificar a producdo da estacao de crescimento e,
nesse caso, a adubacgao nitrogenada assume papel de destaque (EVANGELISTA, 2000).

ATENCAO: A adubacido completa das pastagens, dando
énfase a nitrogenada, deve ser acompanhada de um
programa de manejo correto para aproveitar o aumento

da producgao forrageira, especialmente no verao. Caso
contrario, havera grande quantidade de forragem
produzida e nao utilizada.
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O fésforo recomendado € aplicado no inicio das chuvas, juntamente com o primeiro parcelamento
do nitrogénio e do potdssio, caso assim seja definido. A adubacdo com NPK €, geralmente, feita no
inicio das dguas, podendo ainda ser parcelada caso a dose recomendada seja muito alta. Pode ainda
ser complementada com uma adubacio nitrogenada. E essencial que haja chuvas apés as adubacdes,
do contrério, ndo haverd diluicao dos sais e os elementos nao serao disponibilizados as plantas.

Os niveis dessa adubacdo deverao ser equivalentes aos objetivos, ao manejo empregado e também
a producado esperada na area. Obviamente que, quanto maior a expectativa de producao forrageira
e, consequentemente, animal na drea, maior deverd ser a reposicao nutricional, de acordo com a
equivaléncia recomendada pelo técnico.

1.8 SISTEMAS DE INTEGRACAO PARA INTERVENCAO
NAS PASTAGENS

Os sistemas integrados de producdo, especialmente a combinacdo da lavoura com a pecudria,
podem ser uma interessante ferramenta para a recuperagao de pastagens pelo fato de diversificar
a propriedade, gerar renda e agregar valor a drea. A ideia da inser¢do do componente agricola
ao sistema pecuario é ter uma fonte de renda que custeie total ou parcialmente a reforma da
pastagem, de forma mais rdpida do que com a pecudria. Vale ressaltar que sua ado¢do nao é
pratica obrigatdria na intervencdo em pastagens, pois necessita de equipamentos, implementos e
mao de obra que muitas vezes ndo estd disponivel ou acessivel ao pecuarista.

Um bom exemplo de Sistema de Integracao Lavoura-Pecudria (ILP) ja consolidado e amplamente
utilizado é o Sistema Sdo Mateus, que consiste na utilizacdo da integracdo com a antecipacao
da correcao quimica e fisica do solo e do cultivo de soja em Plantio Direto para amortizar os
custos da recuperacao da pastagem. Tal sistema de producao proporciona a diversificacao das
atividades, diluindo os riscos de frustracdes e ampliando a rentabilidade e a margem de lucro
da propriedade rural.

Esse sistema € voltado para solos mais arenosos e tradicionalmente utilizados com pecuaria,
haja vista que o sistema foca a reforma de pastagens. O processo inicia-se com a mecaniza¢ao
total da drea, construcao de terracos, correcao quimica e de fertilidade necesséria e implantacao
da pastagem, que é utilizada por um ano. Em seguida, a drea € cultivada com graos em Plantio
Direto por um ou dois anos, de preferéncia soja ou outra leguminosa, com o intuito de repor
nutrientes e matéria organica no solo. Apds esse periodo, retorna-se com a pastagem, que é
implantada em Plantio Direto e permanece em uso na area por dois ou trés anos. Caso seja
possivel, é desejdvel que se implante um sistema em que o componente agricola seja utilizado
na propriedade. Nessa linha, apontam-se varios sistemas que podem ser utilizados: consorcio
milho + capins para a producao de graos ou silagem, sorgo + capins para a producdo de silagem,
milheto + capim para pastejo ou culturas agricolas solteiras, como a soja, que se integra com a
pastagem em um arranjo temporal.
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Os trés produzem silagem de boa qualidade e pastagem para o rebanho. Em todos eles, o
componente agricola e o capim sao implantados de forma conjunta, sendo o primeiro colhido,
restando apenas o segundo, formando a pastagem. Em sistemas desse tipo, produzem-se
facilmente 20 toneladas de silagem, que é utilizada na propriedade, gerando economia e até
mesmo renda com sua comercializagao.

O sistema de milho com capins (Figura 24) possibilita a producdo de graos ou silagem em
consorcio com o capim. Deve-se atentar para a demanda tecnolégica do sistema, uma vez que
requer plantadeira especifica, pulverizador adequado (de uma forma geral, mesmo os materiais
com biotecnologia Bt sofrem com ataques de lagartas, percevejos e fungos), sementes de boa
genética e adubacdo baseada na extracdo pelo sistema. Além disso, o milho é uma cultura
exigente em fertilidade e correcdo do solo, o que dificilmente se consegue no primeiro
ano de intervencao. Caso as condicdes nao estejam adequadas, a produtividade pode ficar
muito comprometida.

Outro detalhe importante do consércio do milho com o capim é a necessidade de supressao
da pastagem para que ndo haja competicdo e consequente perda de produtividade. Para tal
operacao, aplica-se o herbicida Nicosulfuron em subdose, retardando o crescimento do capim
em relacdo a cultura, permitindo que o milho se sobressaia e domine a drea. Dessa forma,
o capim cresce de forma estiolada, retomando seu crescimento apds o corte da silagem ou
quando as plantas de milho comecam a secar. O sistema pode ser implantado em operacdes
separadas para capim e milho ou em plantadeira com terceira caixa. Por se esperar bons indices
produtivos, deve-se fornecer adubacdo de forma equivalente para ambos os componentes,
tanto na base quanto de cobertura.

Figura 24 - Sistema de milho com capim em propriedade pecudria com solos arenosos.
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Utiliza-se o sorgo para silagem (ou, em alguns casos, o préprio grao) em consorcio com o capim
(Figura 25), com uma demanda tecnolégica bem menor em relacdo ao milho. Além disso, por
ter crescimento inicial vigoroso, geralmente elimina-se a supressdao do capim, uma vez que,
rapidamente, o sorgo se sobressai ao capim e mantém sua dominancia até a colheita. O sistema
de implantacdo desse consorcio é similar ao do milho, com uma vantagem: o sorgo pode ser
semeado a lanco na drea. Por se esperar bons indices produtivos, deve-se fornecer adubacao de
forma equivalente para ambos os componentes, tanto na base quanto de cobertura.

Figura 25 - Sistema de consércio de sorgo com capim.

A producdo de graos, normalmente, varia de 1.000 kg/ha a 4.000 kg/ha, mas pode chegar a
mais de 7.000 kg/ha em boas condicdes de cultivo. O cultivo consorciado resulta em producoes
semelhantes as de cultivo puro, em lavouras adequadamente conduzidas. Kluthcouski e Aidar
(2003), em diversas condi¢des de cultivo, obtiveram producdes que variaram de 2.300 kg/ha a
6.300 kg/ha, com diferencas pouco expressivas entre os diferentes sistemas de cultivo, puro ou
consorciado. As producoes de forragem (Figura 26), em geral, variam de 6.000 kg/ha a 12.000 kg/
ha. Tém-se obtido produtividades de até 20 toneladas de silagem.

Figura 26 - Aspecto geral de uma drea de consoércio de sorgo com capim Paiaguds entre renques
de eucalipto apds corte da silagem.
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Outra opcdo, e talvez a mais simples e barata das trés aqui comentadas, é o consorcio de
milheto com capim (Figura 27). Ele fornece boa qualidade na geracao de alimento, tanto pelo
milheto quanto pelo capim, em grande quantidade. O milheto pode ser pastejado até quatro
vezes, com boas taxas de rebrota desde que haja condicao hidrica e nutricional para isso. Tal
qual o sorgo, seu crescimento € vigoroso e a competicdo com o capim é minima. Nesse sistema,
geralmente, ndo hd colheita de silagem, ela é feita diretamente pelos animais que se alimentam
dos dois componentes desde o pastejo de formacao.

Essa tecnologia pode ser utilizada amplamente na reforma tradicional de pastagens, uma vez
que ndo exige nenhuma mdquina ou implemento diferente daqueles utilizados na reforma
solteira. Tanto o milheto como o capim podem ser implantados via lango e incorporados com
grade niveladora fechada ou rolo compactador. A adubagdo pode ser adicionada na base,
com uma cobertura nitrogenada apds o pastejo de formagdo com o objetivo de estimular
o perfilhamento.

Figura 27 - Sistema de producao de milheto com capim.

A producao de graos varia entre 0,5 t/ha e 1,5 t/ha. Apresenta excelente valor nutritivo, com até
24% de proteina bruta, boa palatabilidade, e digestibilidade que varia entre 60% e 78%. A producdo
de forragem pode alcancar até 60 t/ha de massa verde e 20 t/ha de massa seca, quando cultivada
no inicio da primavera. Sob pastejo, pode proporcionar ganhos de até 600 kg/ha/ano de peso vivo,
e ganhos médios didrios de 950 g/animal, com 4,2 animais/ha (KICHEL; MIRANDA, 2000).

1.9 CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil tem grande potencial para a pecudria, mas esse potencial pode ser aumentado com
a recuperagao das areas de pastagens de baixa produtividade disponivel para a otimizagao da
pecuaria, além da gama de produtos agropecudrios que podem ser produzidos nessas areas.
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Figura 28 - Etapas para a recuperagao da pastagem degradada

Etapa

Atividade

Principais acbes

1

Diagnéstico da
propriedade e
também da area a
ser trabalhada

Identificagao do
grau de degradacao

Definicdo da
estratégia de
intervencao

Planejamento de

reforma

Mecanizagao inicial

Aplicagao de
corretivos

Mecanizagao de
cobertura

Plantio da forrageira

Pastejo de formacao

Adubacao de
cobertura

Manejo da pastagem

Adubacao de
manutencao

Reconhecimento da condicao geral da propriedade, incluindo as
possibilidades de melhoria ou expansao de acordo com a estrutura existente.

Nesta etapa, conhecemos a condicao real da pastagem e da drea a ser
trabalhada, bem como as acdes possiveis para retornar sua produtividade.

Aqui, escolhemos qual serd a estratégia para intervir na drea. Pode

ser renovacgao, recuperagao ou reforma, dependendo do estagio de
degradacdo que a etapa anterior apontou. Escolhe-se também a espécie
forrageira que serd utilizada.

O principal objetivo aqui é quantificar as agdes e insumos necessarios para
cada drea, incluindo fertilizantes, corretivos, horas de maquinas, mao de
obra, sementes, mdquinas e implementos.

Resume-se a construgao de terragos, uma ou duas maos de grade pesada,
catacdo de paus ou pedras.

Aplica-se o calcdrio, gesso e fertilizantes necessérios para a elevagao dos
niveis do solo a indices minimos para estabelecimento da forrageira.

Mecaniza-se o solo mais de uma vez com o objetivo de incorporar os
corretivos e fertilizantes.

Com plantadora ou semeadora, adiciona-se a forrageira a drea com a
quantidade de sementes por hectare previamente recomendada.

Pastejo inicial da drea, com uma carga animal leve e por poucos dias. A
ideia é pastejar superficialmente a forrageira para que ela emita perfilhos e
aumente sua massa foliar.

Apds o pastejo de formacao, faz-se uma adubacao nitrogenada para
fortalecer o perfilhamento e o desenvolvimento inicial das plantas.

De acordo com a espécie utilizada, bem como sua condicao, ajustam-se
a carga animal e o tempo de permanéncia na drea, mantendo um indice
produtivo razodvel e ndo degradando a pastagem.

Nesta etapa, fazemos a reposicao nutricional necessaria a planta
forrageira, e até mesmo uma corregao suplementar com calcario e gesso.
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Assim, a reforma de pastagens figura como passo inicial para a conversdo das dreas com algum
grau de degradagdo em unidades produtivas, geradoras de emprego e renda no campo. Por
meio de acdes simples e praticas, é possivel intervir nas dreas, mitigando suas fontes de baixa
produtividade e intensificando sua ocupacao pelos bovinos.

As principais acoes para a conversdo de dreas, por meio da reforma da pastagem, sao apresentadas
de forma resumida na figura anterior.

Todas as etapas descritas devem contar com a supervisao e o apoio de um técnico experiente e de
confianca, que terd seguranga nas recomendacoes e em todo o acompanhamento das operagdes.
Deverd partir dele a definicao das doses de corretivos e fertilizantes, bem como a regulagem dos
implementos e o controle da qualidade da formacao do capim.

Além disso, 0 manejo apds a reforma é de suma importancia para a durabilidade da pastagem,
evitando que o processo de degradacdo se inicie e gere novos custos para a recuperagao, além da
queda na produtividade e tempo gasto.
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SUSTENTAVEL

RECUPERACAQ DE AREAS
DEGRADADAS COM
FLORESTA - RAD-F




2.1 CONTEXTUALIZACAO

Fstima-se que o Brasil possua um déficit de cerca de 43 milhdes de hectares de Areas de
Preservacao Permanente (APPs) e de 42 milhdes de hectares de Reserva Legal (RL)". A fim de
promover a recuperacao dessas areas degradadas, o Ministério do Meio Ambiente - MMA, por
meio de pesquisas e instrumentos de adequacdo e regularizagao ambiental de imoveis rurais, com
base na Lei n®12.651, de 25 de maio de 2012, vem articulando as seguintes acoes:
- Implementacio de novos Centros de Referéncia em Recuperacio de Areas Degradadas
(CRADs) nos biomas brasileiros;
« Organizagao dos métodos de recuperacao de dreas degradadas para os biomas;
- Composicao do plano nacional de recuperacdo de dreas degradadas e restauracao
da paisagem.

O governofederal,a partirdo novo Cédigo Florestal Brasileiro (Lei n©12.651,de 2012), regulamenta
o Cadastro Ambiental Rural - CAR, que passa a vigorar em maio de 2014, instituido com a
finalidade de regularizar e monitorar cerca de 5,6 milhdes de propriedades rurais existentes em
todo o Pafs.

O CAR é obrigatdrio para todos os iméveis rurais e tem como intuito integrar as informacdes
ambientais das propriedades e posses rurais referentes as APPs, RL, Areas de Uso Restrito (AUR),
de remanescentes de florestas e demais formas de vegetacao nativa, e das areas consolidadas
(aquelas desmatadas antes de 22 de julho de 2008), compondo, assim, a base de dados para
controle, monitoramento, planejamento ambiental e econémico, e combate ao desmatamento
(MMA, 2018).

Apos a conclusdo do periodo de cadastro no Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural
(Sicar), com o prazo previsto para encerrar em 31 de maio de 2018, terd inicio o Programa
de Regularizagdo Ambiental (PRA), que obrigard os proprietdrios rurais a restaurar as dreas
desmatadas ilegalmente no passado.

A inscricao no CAR é o primeiro passo para obtencao da regularidade ambiental do imével. Ao se
inscreverem, os proprietdrios e/ou possuidores de imdveis rurais com passivo ambiental relativo
a supressao irregular de remanescentes de vegetagao nativa, ocorrida até 22 de julho de 2008 em
Areas de Preservacao Permanente (APP), de Reserva Legal (RL) e de Uso Restrito (AUR), poderdo
solicitar a adesdao ao Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA) referente ao estado onde se
localiza o imével rural (SFB/CAR, 2018).

A regularizacao ambiental dos imdveis rurais poderd ser efetivada mediante recuperacao,
recomposicao, regeneragao ou compensagao (nesse caso apenas de RL) da vegetacédo, conforme
estiver previsto no PRA do imével (SFB/CAR, 2018).

' Sparovek et al.,, 2010. Brazilian Agriculture and Environmental Legislation: status and future challenges. Environ. Sci.
Techol. 2012, 44, 6046-6053.

o1



Os PRAs serdo implantados pelos estados e pelo Distrito Federal, a partir dos seguintes requisitos:

- Termo de Compromisso por imével, com eficacia de titulo executivo extrajudicial;

- Disponibilizacdo de mecanismos de controle e acompanhamento da recomposicao,
recuperacao, regeneracao ou compensacao e de integragao das informacoes no Sicar;

« Mecanismos de acompanhamento da suspensdo e extincdo da punibilidade das
infracoes e crimes nos termos do Art. 59, §4°, e Art. 60, § 2°, da Lei n° 12.651/2012, que
incluam informacgoes sobre o cumprimento das obrigacdes firmadas para a suspensao e
o encerramento dos processos administrativo e criminal.

Durante o tempo em que estiver sendo cumprido o Termo de Compromisso pelos proprietdrios
ou possuidores de imdveis rurais, a aplicacao de san¢des administrativas relacionadas aos fatos
que deram causa a celebracdo do Termo de Compromisso ficara suspensa. Caso seja descumprido
o Termo de Compromisso, serd retomado o curso do processo administrativo, sem prejuizo da
aplicacdo da multa e das sang¢des previstas no Termo, e serdo adotadas as providéncias necessarias
para o prosseguimento do processo criminal (SFB/CAR, 2018).

2.2 CONCEITOS
2.2.10 QUE SAO AREAS DEGRADADAS?

Sao as dreas que sofreram alteracdes no seu ecossistema natural e que, apds essas transformagoes
ocorridas, tiveram seus meios de regeneracdo natural comprometidos, apresentando assim baixa
resiliéncia, ou seja, essas dreas tém seu poder de recuperagao, superacao, resisténcia e forca
reduzidos (CARPENEZZI et al., 1990). A degradacao de determinada area implica na perda de
caracteristicas originais do solo, o que inviabiliza a regeneragao natural a curto e médio prazo.

2.2.2 O QUE E AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP?

Segundo a Lei 12.651/2012 (novo Cédigo Florestal), trata-se de uma drea protegida, coberta ou nao
por vegetacao nativa, com a funcao ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo
e assegurar o bem-estar das populagdes humanas.

2.2.3 O QUE E RESERVA LEGAL - RL?

Area com cobertura de vegetacdo nativa que todo imével rural é obrigado a manter intacta,
incluindo-se ou ndo a Area de Preservacdo Permanente. O tamanho da Reserva Legal é proporcional
a drea do imovel. E, com excecdo dos casos previstos no Art. 68 do novo Cdodigo Florestal, os
percentuais minimos variam de acordo com a regido.
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Na Amazbnia Legal:
a. 80% no imovel situado em area de florestas;
b. 35% no imdvel situado em drea de cerrado;
C. 20% no imdvel situado em drea de campos gerais.

Nas demais regides do Pafs:
a. 20% em qualquer tipo de imével (MMA, 2018).

2.2.4 RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - RAD

A recuperacao de dreas degradadas consiste no processo de auxilio ao restabelecimento de um
ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido (MMA, 2018). Um ecossistema pode
ser considerado recuperado quando alcanca a estabilidade do meio ambiente, com recursos
bidticos e abidticos suficientes para continuar seu desenvolvimento sem auxilio ou subsidios
adicionais (SER, 2004).

A Recuperacao de Areas Degradadas com Floresta - RAD-F tem como objetivo a recuperacdo do
bioma e a conservacdo ambiental. A RAD-F recupera a integridade fisica, quimica e bioldgica de
uma area degradada, e, ao mesmo tempo, recupera suas funcdes ecoldgicas e ecossistémicas,
considerando os aspectos legais relacionados a recuperacdo de Areas de Preservacao
Permanente - APP e Reserva Legal - RL (PROJETO RURAL SUSTENTAVEL, 2018), além de
compensar as emissoes de Gases de Efeito Estufa - GEE, de qualquer atividade humana, uma
vez que as drvores absorvem os gases causadores do efeito estufa durante o seu crescimento,
conforme ilustra a figura 29.
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Fonte: Iniciativa Verde, 2018 (Internet).

Figura 29 - Absorcao do CO2

A recomposicao de dreas degradadas com florestas é de suma importancia para a qualidade do
meio. Conforme demonstrado na figura anterior, as arvores podem contribuir com a retencao de
carbono na atmosfera, o gas responsavel pelo aquecimento global, além de contribuirem para a
preservagao da biodiversidade, dos recursos hidricos e para a conservacao do solo.
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Até pouco tempo atrds a RAD consistia apenas no plantio de mudas para revegetacao, com o
objetivo de acelerar o processo de sucessao secundaria, entretanto, o retorno ao estado anterior
a degradacdo pode ndo ocorrer ou ser demasiadamente lento, e, dessa forma, persistindo
as condicoes propicias a degradacdo ambiental. Vérios fatores podem contribuir para que a
recuperacdo nao ocorra, sao eles:
- As proprias caracteristicas de crescimento da vegetacao;
- A elevada mortalidade das mudas encarecendo o custo de implantacéo;
- A lentiddo do processo (em si) encarecendo o custo de manutencdo, especialmente
em areas infestadas com gramineas exdticas, como Brachiaria spp. (capim-braquidria),
Panicum maximum (capim-colonido) e Melinis minutiflora (capim-gordura).

2.2.5 RECUPERACAO X RESTAURACAO - QUAL A DIFERENCA?

A Recuperacdo de Areas Degradadas pode ser compreendida como a restituicdo, seja de um
ecossistema ou até mesmo de uma populacao silvestre degradada, a uma condicdo nao degradada,
porém, que difere da sua condigao original. A recuperacao envolve varias acoes para que a area
degradada se torne equilibrada ambientalmente (SOARES, 2009), ou seja, a recuperagao permite
ao sitio degradado uma condicao estdvel em conformidade com os valores ambientais, estaticos
e sociais da circunvizinhanga, possibilitando uma nova forma de utilizacdo do solo e uma nova
paisagem, visando a obten¢ao de uma estabilidade ecoldgica.

J& a Restauracdo de Areas Degradadas pode ser entendida como a recomposicdo do estado
mais préximo possivel da sua condicao original (CORREA, 2006), uma vez que a restauracao
no sentido restrito de “retorno ao estado original da area, antes da degradacao” em todos os
aspectos do sitio degradado, como topografia, vegetacao, fauna, solo, hidrologia, etc., pode ser
vista/compreendida como inalcangavel dependendo do grau de complexidade que envolva a
area em questao.

Segundo a Lei n° 9.98s5, de 18 de julho de 2000, em seu Art. 2°, distingue, para seus fins, um
ecossistema “recuperado” de um “restaurado”, da seguinte forma:

Art. 20 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

(]

Xl - recuperacao: restituicao de um ecossistema ou de uma populacao silvestre
degradada a uma condicdo nao degradada, que pode ser diferente de sua
condicao original;

XIV - restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacao silvestre

degradada o mais proximo possivel da sua condicdo original; (MMA, 2018).
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2.3 CAMINHOS PARA RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
2.3.10 QUE CAUSOU A DEGRADACAOQ?

Antes de qualquer passo, para se restaurar uma drea degradada é necessdrio entender o que
causou sua degradacao, qual era o uso do solo dado a essa drea anteriormente, e qual o uso
atual, identificando assim as possiveis causas da degradacgao, e, consequentemente, verificar
se hd barreiras que impedem a regeneracdo natural e eliminar esses fatores que dificultam a
regeneracdo da drea e que potencializam os danos ao meio.

12 Acdoll! B
Isolamento da drea e retirada dos
fatores de degradacdo!

¢ gado com acesso irrestrito
* espécies exdticas invasoras
* incéndios

» cultivos irregulares

» descargas de enxurrada

= extragdo seletiva de madeira,
caca e pesca predatoria

¢ desmatamento e rocadas do
sub-bosgue

= deriva de herbicidas

* barramento de cursos d'agua

Fonte: Insernhagen (EMBRAPA), 2016.

Figura 30 - Isolamento de APP

2.3.2 ANALISE DO POTENCIAL DE REGENERACAO

As técnicas para recuperacao de dreas degradadas podem variar desde aquelas que ndo requerem
nenhuma intervencao direta as que tém alto grau de intervencionismo.

As técnicas ndo intervencionistas referem-se basicamente a eliminagao da fonte de degradacao e
dependem de caracteristicas da paisagem que possam favorecer a regeneracao natural da drea em
questdo, bem como a proximidade de florestas remanescentes, fator benéfico para a recuperacéao
natural, que, apesar de tratar-se de um processo longo e demorado, é o caminho mais seguro no
ambito ecoldégico.
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Quando a recuperacao natural ndo for possivel, torna-se necessario avaliar os recursos disponiveis
(financeiro e material) para eleger a técnica mais adequada.

Quanto as técnicas que exigem alguma, ou pouca intervencao com agoes diretas, estas se dao no
ambito da semeadura direta e plantio de mudas de espécies florestais, ainda assim € necessaria
a eliminacao de barreira a regeneracdo (geralmente ocasionada por outra planta considerada
invasora, como algumas gramineas).

Tabela 6 - Ac¢bes de recuperacao

Acdes de Recuperacao Principios e Condicionantes

Evitar continuidade da degradacao;
resiliéncia local deve estar preservada.

[solamento da area

Identificar corretamente o agente de

n Retirada dos Fatores de Degradagao - . . -

v degradacao; analisar potencial de regeneracao.

o

c

% Eliminacao seletiva de espécies Quando hd populagdes em desequilibrio de
competidoras espécies que inibem a regeneracao natural.

; Enriquecimento de espécies com Plantio ou semeadura onde ha baixa

mudas ou sementes diversidade vegetal e pouca dispersao.

o

'8 Implantagdo de consdrcio de espécies  Plantio ou semeadura em locais onde ndo ha

Z com uso de mudas ou sementes floresta ou banco de sementes remanescente.

L

> .

E Inducdo e conducao de propagulos Inducao e condugao dos propagulos existentes

> autéctones (chuva ou banco de sementes).

' Transferéncia de banco de sementes
Transplante de sementes ou plantulas (serapilheira) ou de plantulas para local

§ degradado.

2

'E“ Atracao de espécies animais dispersoras, com

Uso de interagdes entre plantas

o o objetivo de facilitar a sucessao ou plantio de
e animais

espécies micorrizadas, p. ex.

Uso de espécies com potencial econdmico
Plantio de espécies econdmicas (madeireiro, melifero e frutifero), como
alternativa de renda.

Fonte: Moraes et al., 2012. (Adaptado)
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2.3.3 PONDERACOES EM RELACAO AS TECNICAS

a) Regeneracao Natural - pode ser adotada quando busca-se a simples eliminagao do agente
perturbador ou de um elemento que esteja agindo como barreira para a regeneragao (por
exemplo: fogo, presenca de espécies invasoras ou de animais domésticos), cabe ressaltar que
alguns animais, sob manejo adequado, podem ser usados como aliados no controle da planta
invasora pelo pastejo.

Os fragmentos remanescentes de vegetacdo nativa, existentes no imovel rural, devem ser
considerados em projetos de recuperagao, incorporando matas ciliares (0 mesmo que APP), que
tém um papel fundamental na protegao das dguas do assoreamento causado principalmente pela
erosao, além de atuarem como nucleo de dispersdo de sementes e corredores ecoldgicos. As
figuras a seguir nos mostram dois riachos em situacoes adversas em relacao a APP.

Fonte: USP/Esalg, 2015.

Figura 31 - Fragmentos remanescentes de vegetacdo nativa

Apds observarmos as imagens anteriores, o riacho da Figura 31 (A) ndo estd com a sua APP (mata
ciliar) recuperada. Esse “desprendimento do solo”, ocasionado pela auséncia de vegetacao, torna a
drea bastante suscetivel a erosdes e ao assoreamento do riacho - que vao influenciar diretamente
na qualidade do solo e da dgua. Enquanto na Figura 31 (B) a vegetacdo presente as margens do
riacho contribui efetivamente para a qualidade e o volume de dgua presentes, além de proporcionar
matéria organica para o solo e o riacho (tornando o rio um ambiente de qualidade para peixes).
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b) Nucleagdo - consiste no grupo de técnicas que propde uma minima interferéncia local (REIS
et al,, 2003). Envolve acdes como: o transplante de serrapilheira, a coleta de “chuva-de-sementes”,
a transposicao de galharia, transposicdo de solo, a implantacdo de poleiros artificiais para animais
dispersores instalados em pontos estratégicos da area degradada, e entdo a restauracdo se
irradiaria para ocupar as areas sem vegetacdo, entre outros procedimentos.

E importante salientar que para melhor eficicia dessas técnicas, & preciso analisar e associar o foco de
recuperacao (a ser recuperado) em conectividade com outras dreas conservadas ou degradadas, pois
o0 agente degradativo pode inibir esses pequenos ntcleos influenciando o processo de recuperagao.

Um exemplo de pratica adotada nesse caso é o plantio de espécies nativas, uma vez que com
as alteracdes do novo Cddigo Florestal em 2012, passa a ser permitido o manejo sustentdvel em
areas de RL, o que torna possivel um aproveitamento econémico por parte do produtor. Entre as
espécies nativas utilizadas em RAD de RL (para o bioma Amazonia) estdo o ipé, o freijo, o jatoba,
plantas medicinais e também madeireiras, como a andiroba (USP/ESALQ, 2015).

¢) Enriquecimento - consiste nas técnicas que tém como objetivo o aumento da diversidade
vegetal em dreas onde jd existam indicios de regeneracdo natural, como as matas de capoeiras.
Pode ser realizado o plantio (parcial) ou semeadura de espécies que atraiam animais, ou que
tenham potencial econémico. Nesse caso, é necessario dar preferéncia as espécies que pertencem
ao bioma da drea a ser recuperada. Nao € recomendavel, por exemplo, usar uma espécie endémica
da Mata Atlantica em um processo de recuperacao de uma drea na Amazoénia.

A'ilustracao a seguir reflete os processos de tomada de decisdo, a partir da analise de como a drea
em recuperacao esta respondendo as técnicas nela aplicadas.

Cobertura Reavaliacio Enriquecimento
/ Natural . / Natural
ApOs 3 anos,
deve-se verificar
Andlise de - se espécies de
Resisténcia outras areas estao
sendo trazidas
\ Cobertura para drea de \ Enriquecimento
Artificial recuperacao A

Fonte: USP/Esalq, 2015. (Adaptado)

Figura 32 - Regeneracdo de dreas degradadas
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A ilustracao nos permite compreender o passo a passo de cada etapa, onde:

¢ Resisténcia: avalia-se a resiliéncia local, ou seja, o potencial de autorrecuperacgado da
area desmatada;
Cobertura natural: se a capacidade de recuperagao for alta, opta-se pela regeneracédo
natural da vegetacao, sem necessidade de intervencao;
Cobertura artificial: se a capacidade de regeneracdo for baixa, deve ser realizado o
plantio de mudas e sementes de espécies capazes de atrair a fauna;
Enriquecimento natural: se espécies de outras dreas chegam naturalmente, trazidas
pelo vento ou por animais, apenas monitora-se a regiao;
Enriquecimento artificial: se a dispersao nao acontece naturalmente, é realizada
uma segunda etapa de plantio de mudas ou sementes na drea em recuperagao (USP/
ESALQ, 2015).

d) Plantio Total - a técnica implica no maior e mais custoso grau de intervencao. Essa técnica
so deve ser adotada quando a vegetacdo nativa estiver bem degradada e existir a necessidade da
introducao de mudas de espécies arbdreas.

Segundo Barbosa (2015), diretor do Instituto de Botanica da Secretaria Estadual de Meio
Ambiente de Sdo Paulo, o sucesso na recuperacao de dreas degradadas depende da
biodiversidade envolvida e da variabilidade genética, uma vez que a floresta ndo é composta
apenas por arvores.

Fonte: Insernhagen (EMBRAPA), 2016.

Figura 33 - Biodiversidade florestal
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As imagens anteriores nos mostram a diversidade de espécies que podem abrigar dreas naturais,
como arbustos, trepadeiras, ervas, epifitas (bromélias e orquideas), além da fauna importante
para controle de pragas, polinizagdo de varias culturas e manutencdo dos processos naturais
(INSERNHAGEN/EMBRAPA, 2016).

2.3.4 O MOMENTO IDEAL...

Apos analisar a situacdo da drea degradada e verificar as possiveis técnicas para recupera-la, é
importante que o plantio seja realizado no inicio da temporada de chuvas a fim de beneficiar o
crescimento e recuperacao da area.

LEMBRE-SE!

« As dreas degradadas sao aquelas que sofreram alguma alteracdo que estd
impossibilitando-a de se regenerar naturalmente. Muitas vezes esses desequilibrios
ocorrem devido ao uso intensivo do solo, consequéncia de mineragao, uso do solo para
fins agropecudrios, queimadas consecutivas ou desmatamento;

« Para prevenir o Remanescente de Vegetacdo Nativa do imoével e a drea em recuperacao,
é recomendavel fazer aceiros no entorno dessas areas!

- Outro fator importante a ser considerado é que as técnicas existentes vao além
da simples recomposicdo da vegetacao por si s6, pois também sao utilizadas para a
contencao de encostas em areas urbanas, diminuindo o risco de deslizamentos de terra
durante os periodos chuvosos do ano.

Sugestdo de video:
Modos de restaurar as florestas.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=a2ygqgm4UOkI&feature=youtu.be>.

Pararefletirmos aimportancia em conservar e recuperar dreas naturais, segue um provérbio indigena:

“Somente depois da ltima drvore derrubada, depois do tltimo animal extinto e o tltimo
rio poluido o homem percebera que dinheiro ndo se come.”

70 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS






SUSTENTAVEL

REFERENCIAS




. Formagao de manejo de pastagens. Belém: Embrapa, 2012. 9 p. (Comunicado Técnico 235).

. Preparo, conservacao, calagem e adubacdo do solo para implantacdo de pastagens nos
cerrados. In: Curso: formacgao, recuperacao e manejo de pastagens. 2008. Campo Grande. Palestras
apresentadas. Campo Grande: Embrapa-CNPGC, 2008, p. 70-83.

ARAUJO, A. R. de. Amostragem de solo: primeira e talvez a principal etapa para o conhecimento
da propriedade rural. 3 p. 2016. (texto nao publicado).

ASSOCIAQAO BRASILEIRA DAS INDUSTRIAS EXPORTADORAS DE CARNE. Disponivel em: <www.
abiec.com.br>. Acesso em: 11 nov. 2015.

BAHIA, V. G.; CURI, N.; CARMO, D. N. Fundamentos de erosao do solo (tipos, formas, mecanismos,
fatores determinantes e controle). Informe Agropecudrio, v. 176, n. 16, p. 25-31, 1992.

BARBOSA, L. M. (USP/Esalqg). Modos de restaurar as florestas. Iniciativas testam solucdes para
recuperar a vegetacao de areas degradadas. Biodiversidade. Politica C & T. Revista Pesquisa Fapesp,
dezembro de 2015, Ed. 238. p. 32-35. Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br/2015/12/15/
modos-de-restaurar-as-florestas/>. Acesso em: 09 mar. 2018.

BRASIL. Lei n®12.651. Dispde sobre a protecdo da vegetacao nativa. Presidéncia da Republica, Casa
Civil = Subchefia para Assuntos Juridicos. Brasilia, 25 de maio de 2012.

BRASIL. Lei n® 9.98s. Institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza e dé
outras providéncias. Presidéncia da Republica, Casa Civil — Subchefia para Assuntos Juridicos.
Brasilia, 18 de julho de 2000. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.
cfm?codlegi=322>. Acesso em: 13 mar. 2018.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Recuperacdo de Areas Degradadas. Programa
Nacional de Florestas. Disponivel em: <http://www.mma.gov.br/informma/item/8705-
recuperasC3%A7%C3%A30-de-%C3%A1reas-degradadas>. Acesso em: 09 mar. 2018.

CARPENEZZI, A.A;; COSTA, L. G. S.; KAGEYAMA, P. Y. Espécies Pioneiras para recuperagao de dreas
degradadas: observacao de laboratdrios naturais. 1990. p. 216-221. In: CONGRESSO FLORESTAL
BRASILEIRO. Anais... Campos do Jorddo: Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Silvicultura.

CARVALHO, G. G.P; PIRES, A.J. V. Leguminosas tropicais herbdceas em associacao com pastagens.
Archivos de Zootecnia, v. 57, n. 1, p. 103-113, 2008.

CORREA, R. S. Recuperacio de &reas degradadas pela mineracdo no cerrado: manual para
revegetacdo. 186 p. Brasilia: Universa. 2006.

/3



DIAS-FILHO, M. B. Degradagao de pastagens: processos, causas e estratégias de recuperagao. 4
ed. rev. atual. e ampl. Belém: Ed. do Autor, 2011. 216 p.

EMBRAPA GADO DE CORTE. Cultivo e uso do Estilosantes Campo Grande. Campo Grande:
Embrapa CNPGC, 2007.

EVANGELISTA, A. R. Formacdo e manejo de pastagens tropicais. UFLA, Lavras-MG, 45 p., 2000.

GODOQY, R;; MENEZES, P. M. Guandu BRS Mandarim. Sao Carlos, SP. Embrapa Pecudria Sudeste,
2008. 1 Folder.

HUDSON, N. Soil conservation. Ithaca: Cornell University Press, 1981. 324 p.

INICIATIVA VERDE. Programa Nascentes. Disponivel em: <http://www.iniciativaverde.org.br/
programas-e-projetos-programa-nascentes.php>. Acesso em: o9 mar. 2018.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Rebanho bovino brasileiro cresce
e chega a 212,3 milhdes de cabecas de gado. 2015. Disponivel em: <http://www.brasil.gov.br/
economia-e-emprego/2015/10/rebanho-bovino-brasileiro-cresce-e-chega-a-212-3-milhoes-de-
cabecas-de-gado>. Acesso em: 19 mar. 2016.

ISERNHAGEN, I. Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Adequacao ambiental e RAD em
propriedades rurais. Embrapa Agrossilvipastoril. Sinop — MT, agosto de 2016.

KICHEL, A. N.; MIRANDA, C. H. B. Uso do milheto como planta forrageira. Campo Grande, MS:
Embrapa Gado de Corte, 2000. 6 p. (Embrapa Gado de Corte. Gado de Corte Divulga, 46).

KLUTHCOUSKI, J.; AIDAR, H. Implantacado, conducéo e resultados obtidos com o Sistema Santa
Fé. In: KLUTHCOUSKI, J.; STONE, L. F,; AIDAR, H. (Ed.). Integracao lavoura-pecudria. Santo Anténio
de Goids: Embrapa Arroz e Feijao, 2003. p. 407-441.

LOPES, A. S, GUILHERME, L. R. Solos sob Cerrado: manejo da fertilidade para producao
agropecuaria. ANDA. Sao Paulo, SP. Boletim Técnico, v. 5, 2. ed. 1994. 62 p.

MACEDO, M. C. M. Integragao lavoura e pecudria: alternativa para sustentabilidade da producéo
animal. In: SIMPOSIO SOBRE MANEJO DA PASTAGEM, 18, Piracicaba. Anais... Piracicaba: FEALQ,
2001. p. 257-283.

MACEDO, M. C. M.; ZIMMER, A. H. Sistema pasto-lavoura e Seus efeitos na produtividade
agropecudria. In: FAVORETTO, V,; RODRIGUES, L. R. A; REIS, R. A. (Ed.). SIMPOSIO SOBRE

74 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS



ECOSSISTEMAS DAS PASTAGENS, 2, 1993. Jaboticabal. Anais... Jaboticabal: Funep; Unesp, 1993, p.
216-245.

MACEDO, M. C. M.; ZIMMER, A. H.; KICHEL, A. N. Degradacéo e alternativas de recuperacao e
renovacao de pastagens. 2000. Campo Grande: Embrapa Gado de Corte. Comunicado Técnico,
62, Embrapa Gado de Corte, 4 p.

MARTHA JUNIOR, G. B;; VILELA, L. Efeito poupa-terra de sistemas de integracao lavoura-pecudria.
Planaltina: Embrapa Cerrados, 2009. 4 p. (Comunicado Técnico. Embrapa Cerrados, 164).

MARTHA JUNIOR, G. B.; VILELA, L. Pastagens no Cerrado: baixa produtividade pelo
uso limitado de fertilizantes em pastagens. Planaltina, Embrapa Cerrados, 2002. 32 p.
(Documentos, 50).

MARTHA JUNIOR, G. B; VILELA, L.; SOUSA, D. M. G. Adubacio nitrogenada. In: . Cerrado,
uso eficiente de corretivos e fertilizantes em pastagens. Planaltina, 2007, p. 117-144.

MORAES, L. F. D. et al. Manual técnico para a restauracdo de dreas degradadas no Estado do Rio de
Janeiro. Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro, 2006, 84 p.

PROJETO BIOMAS. O Cerrado. Disponivel em: <http://www.projetobiomas.com.br/bioma/
cerrado>. Acesso em: 19 mar. 2016.

RESCK, D. V. S. Conservagao da agua via terraceamento em sistemas de plantio direto e
convencional no Cerrado. Planaltina: Embrapa, 2002. 8 p. (EMBRAPA-CPAC Circular Técnica, 22).

RIBEIRO, A. C.; GUIMARAES, P. T. G.; ALVAREZ, V. V. H. Comiss&o de Fertilidade do Solo do Estado
de Minas Gerais. Recomendacao para o uso de corretivos e fertilizantes em Minas Gerais. Vicosa
- 5a aproximagao. 1999.

SALTON, J. C. et al. Sistema Sdo Mateus: sistema de integracao lavoura-pecudria para a regido
do bolsdo sul-mato-grossense. Dourados: Embrapa Agropecudria Oeste, 2013. 6 p. (Embrapa
Agropecudria Oeste. Comunicado Técnico, 186).

SCHEID, L. A;; GUILHERME, L. R;; RAMOS S. . A saga do desenvolvimento agricola no Cerrado
brasileiro. 2013. Disponivel em: <http://www.ipipotash.org/udocs/a-saga-do-desenvolvimento-
agricola-no-cerrado-brasileiro.pdf>. Acesso em: 19 mar. 2016.

SERVICO FLORESTAL BRASILEIRO. Ministério do Meio Ambiente. Cadastro Ambiental Rural - CAR.
Sobre - O que é o CAR? Disponivel em: <http://www.car.gov.br/#/sobre>. Acesso em: 09 mar. 2018.

/5



SOARES, S. P. Técnicas de restauracao de dreas degradadas. Programa de Pds-graduacdo em
Ecologia Aplicada ao Manejo e Conservacao dos Recursos Naturais. Universidade Federal de Juiz
de Fora - UFJF, 2009. Disponivel em: <http://www.ufjf.br/ecologia/files/2009/11/estagio_Silvia_
Soares1.pdf>. Acesso em: 01 maio 2018.

SOCIETY FOR ECOLOGICAL RESTORATION - SER INTERNATIONAL. Grupo de Trabalho sobre
Ciéncia e Politica. 2004. Principios da SER International sobre a restauracao ecoldgica. Disponivel
emM: <WWW.SEr.orgs.

SPAROVEK, G. et al. Brazilian agriculture and environmental legislation: status and future
challenges. Environ. Sci. Technol.,, Washington, DC, v. 44, n. 16, p. 6046-6053, jul. 2010.

76 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS






Elaboragdo:

Implementagao:

4

Apoio Técnico:

BANCODOBRASIL

Realizagdo:

GREAT

BRITAIN & NORTHERN IRELAND

V/AL\‘

Department
for Environment
Food & Rural Affairs

MINISTERIQ DA
AGRICULTURA, PECUARIA
E ABASTECIMENTO

BID

Banco Interamericano
de Desenvolvimento

GOVERNO
FEDERAL




