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Apresentacao

O Brasil esta entre um dos maiores exportadores de
alimentos do planeta. O Pais possui a maior area de floresta
tropical primdria do mundo, um quinto da dgua doce dessa
floresta, e em torno de um terco da biodiversidade do
planeta. O Brasil € um dos lideres mundiais no processo
de combate ao desmatamento, conforme legislagdes

nacionais sobre mudanca do clima e protecao florestal.

Na perspectiva de colaborar com o esforco brasileiro de
reducdo de emissdes de Gases de Efeito Estufa (GEE), o
Governo do Reino Unido associa-se ao Brasil, por meio de
uma Cooperacdo Técnica (CT), visando reduzir as emissdes
em 10.7 milhdes de toneladas de Diéxido de Carbono (CO,)
ao longo de 20 anos; evitar a emissdo de 7 (sete) milhdes
de toneladas de CO, provenientes do desmatamento, no
mesmo periodo, e melhorar a renda familiar reduzindo a
pobreza em areas rurais. Essa CT serd implementada por
meio do Projeto Rural Sustentdvel e executada pelo Banco

Interamericano de Desenvolvimento (BID).

O Projetotem como um de seus principais objetivos facilitar
oacessodos (as) produtores (as)ao créditorural, destinados
a investimentos em tecnologias agrossilvipastoris de baixa
emissao de carbono e conservadoras do meio ambiente.
O Projeto também abrange as medidas de adequacao
ambiental de propriedades rurais diante do Novo Cédigo
Florestal (NCF).

O Projeto entende, no entanto, que de nada adiantarao
projetos aprovados com vistas a introduzir tecnologias

sustentaveis e de baixa emissdo de carbono, se os
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agentes de Assisténcia Técnica e Extensdao Rural (Ater) e
os(as) pequenos(as) e médios(as) produtores(as) rurais
ndo estiverem devidamente treinados(as), tornando-
se aptos(as) para executa-los. Por essa razdo, o apoio
do Projeto se dara também na criacdo de uma rede de
Unidades Demonstrativas (UD) e Unidades Multiplicadoras
(UM) das tecnologias e no treinamento de Agentes de
Assisténcia Técnica (Atecs) e de produtores(as) rurais nas

referidas tecnologias.

Como material de apoio para os treinamentos, o
Projeto estabelece a série de documentos denominada
“Propriedade Sustentdvel: Gestdo para Agricultura
de Baixo Carbono”, contemplando este documento
que, além de disponibilizar informag¢des gerais sobre o
Projeto e a agricultura sustentdvel, ainda fornece aos(as)
produtores(as) e aos agentes de assisténcia técnica,
respostas a questdes importantes sobre a tecnologia de

Integracdo Lavoura, Pecudria e Floresta (iLPF).

O aprofundamento de cada tema bem como a sua
adequacdo a realidade de cada estado, municipio e grupo
de produtores(as) ocorrerdo durante os treinamentos

promovidos pelo Projeto.

Espera-se que este Documento Técnico, que trata da
iLPF, atenda aos objetivos da CT, firmada entre Brasil
e Reino Unido, e que seja uma importante semente
do conhecimento a ser construido por todos os atores

envolvidos neste Projeto.
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Parte 1

O PROJETO

Neste topico serdo apresentadas e respondidas algumas questdes entre as
mais importantes sobre o tema sustentabilidade. A Parte 1 ird possibilitar
uma melhor compreensao dos aspectos basicos do Projeto Rural Sustentavel
por parte dos Atecs e dos(as) produtores(as) rurais envolvidos(as).

e Quais sdo os objetivos do Projeto?

O Projeto, fruto da CT firmada entre os governos do Brasil e Reino Unido, tem
como objetivos realizar melhorias na gestdo do uso da terra e das florestas
por agricultores(as) que vivem nos biomas Amazonia e Mata Atlantica, e
gue demonstrem interesse em produzir com sustentabilidade utilizando
boas praticas de produgdo, com base nas tecnologias da agricultura de baixa
emissdo de carbono. Dessa forma, pretende-se contribuir para viabilizar o
desenvolvimento rural sustentavel, a reducdo da pobreza, a conservagao da
biodiversidade e a mitigacdo das causas e efeitos das mudancas do clima.

e Como o Projeto serd realizado e quais os investimentos que apoiara?

O projeto serd realizado por meio de apoio financeiro, capacitacdo e
assisténcia técnica a pequenos(as) e médios(as) produtores(as) rurais,
como incentivo a construcdo de uma nova histdria da agricultura em suas
propriedades rurais. O Projeto apoia, ainda, investimentos feitos pelos(as)
produtores(as) rurais para:

- elaboragdo, implantagdo/fortalecimento e acompanhamento de projetos
que adotem tecnologias de baixo carbono, producdo sustentavel e
medidas de conformidade ambiental; e

- assisténcia técnica monitorada para planejamento da gestdo da
propriedade rural, englobando os aspectos agricolas e ambientais, e
dos negdcios da propriedade.
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e Quais sdo as tecnologias e atividades sustentdveis que o Projeto apoiara?
O projeto apoiara as seguintes tecnologias:

-Sistemas de Integracao Lavoura, Pecuaria e Floresta (iLPF): silviagricola,
silvipastoril, agrossilvipastoril e Sistemas Agroflorestais (SAF);

- Recuperacdo de Areas Degradadas (RAD) com florestas e/ou pastagens;
- Plantio de Florestas Comerciais;
- Manejo Sustentdvel de Florestas Nativas.

No Projeto Rural Sustentdvel, a modalidade de Integra¢do Lavoura-Pecudria (ILP)
ou agropastoril é enquadrada como alternativa para a Recuperacdo de Areas
Degradadas com Pastagem (RAD-P) para fins de cdlculo e quantificacdo do potencial
de reducdo de emissdo de GEE.

e Quais as principais metas do Projeto?

O Projeto objetiva restaurar e recuperar até 41.560 ha de florestas e
pastagens em diferentes niveis de degradacdo. As a¢des serao desenvolvidas
em 7 (sete) estados com 10 municipios por estado, totalizando 70 municipios
situados nos biomas Amazobnia (Pard, Rond6nia e Mato Grosso) e Mata
Atlantica (Bahia, Minas Gerais, Parand e Rio Grande do Sul). Desse modo,
o Projeto apoiard agGes em até 3.700 propriedades rurais. Desse total, 350
propriedades deverdo ter UDs (média de 50 UDs por estado e cinco por
municipio). Além disso, pretende-se implantar UM das tecnologias de baixo
carbono em até 3.350 propriedades rurais (média de 480 UMs por estado e
48 por municipio).

e Quais sdo as principais condi¢cdes para que um(a) produtor(a) e sua familia
possam participar do Projeto?

Poderdo participar do Projeto Rural Sustentavel pequenos(as) e médios(as)
produtores(as) rurais dos biomas Amazbnia ou Mata Atlantica, cujas
propriedades estejam em municipios pré-selecionados em estados
participantes do Projeto. Os procedimentos para participacdo estardao
detalhados nas Chamadas de Propostas a serem divulgadas no Portal do
Projeto.
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Para saber mais, acesse: Portal do Rural Sustentavel
www.ruralsustentavel.org

e O quesignifica para o Projeto uma Unidade Demonstrativa (UD) e uma Unidade
Multiplicadora (UM)?

UD é uma area onde ja estd implantada uma ou mais tecnologias e atividades
de adequacdo ambiental, entre as que sdo apoiadas pelo Projeto. O objetivo é
de orientar outros(as) produtores(as) rurais com conhecimentos especificos
das tecnologias e atividades de baixo carbono e gestdo da propriedade rural
durante os Dias de Campo/Visitas Técnicas que acontecem nas UDs.

UM é uma area de producdo rural onde sera implantada uma ou mais de
uma das tecnologias e atividades de adequacdo ambiental, restauracdo ou
conservacao florestal de Areas de Preservacdo Permanente (APP) e Reserva
Legal (RL), apoiadas pelo Projeto. Diferentemente das UDs, as UMs ndo terdo
a finalidade principal de transferir tecnologias. E desejavel haver areas de
conservacao florestal representativas dos biomas nas propriedades rurais
participantes do projeto.

As UMs serdo estabelecidas em propriedades rurais com recurso financeiro
adquirido através das linhas tradicionais de crédito rural, recursos préprios
ou recursos de outros projetos. O Projeto prevé o apoio de assisténcia
técnica monitorada aos(as) produtores(as) rurais beneficidrios(as) para
planejamento, implantacdao e acompanhamento da UM e financiamento por
resultado.

Tanto as UDs quanto as UMs deverdo seguir o detalhamento estabelecido
na Proposta Técnica (PTec) a ser apresentada para participacdo no Projeto.

e O que é uma Proposta Técnica (PTec)?

E um documento elaborado por um Atec em parceria com o(a) produtor(a)
rural, necessdrio para participacdao das Chamadas de Propostas de UM e UD.
A PTec possui as seguintes caracteristicas:

- descreve uma ou mais atividades rurais de baixa emissdo de carbono,
com base nas tecnologias apoiadas pelo Projeto;
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- pode contar com o financiamento pelo sistema de crédito rural
tradicional, apoiado por qualquer agente financeiro que opere as
linhas de crédito oficiais do Pais, recursos de outros projetos ou com
recursos proéprios, disponibilizando recursos adequados para o éxito
do Projeto;

- conta com orgamento e projeto técnico, demonstrando viabilidade
financeira, técnica, legal e comercial;

- podera contar com assessoria técnica, financeira e ambiental por
meio de acordo estabelecido entre o(a) produtor(a) rural e seu Atec,
desde que seja aprovada nas Chamadas de Propostas abertas ao longo
do Projeto.

e Quais os beneficios que um(a) produtor(a) multiplicador(a) das tecnologias e
atividades de adequacdo ambiental, apoiadas pelo Projeto, recebera ao instalar
e conduzir adequadamente uma UM?

Os(As) produtores(as) multiplicadores(as) receberdo assisténcia de um
Atec para elaboracdao e acompanhamento de uma PTec sobre uma ou mais
tecnologias de baixo carbono e gestdo da propriedade. A partirdaimplantacdo
e conducdo adequadas das areas multiplicadoras das tecnologias e atividades
apoiadas pelo Projeto, o(a) produtor(a) também recebera apoio financeiro
por resultados, ou seja, mediante entrega e aprovacao de relatérios de
acompanhamento. Tais recursos estardo detalhados nas Chamadas de
Propostas aserem publicadas oportunamente durante a execucao do Projeto.

e Quais os beneficios que um(a) produtor(a) que disponibilize sua drea com
uma tecnologia ja implantada para atuar como UD receberd do Projeto, ao
conduzi-la adequadamente?

Assim como ocorre com os(as) produtores(as) multiplicadores(as), os(as)
produtores(as) demonstradores(as) receberdao apoio de um Atec para a
elaboracdo e acompanhamento de sua PTec, bem como apoio financeiro para
adequar as tecnologias propostas pelo(a) Atec e recursos como pagamento
por Dias de Campo/Visitas Técnicas. Esses recursos estardo detalhados nas
Chamadas de Propostas a serem publicadas oportunamente, durante a
execuc¢ao do Projeto.
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e Que outros beneficios serdo fornecidos pelo Projeto Rural Sustentavel?

O Projeto também provera meios para a capacitagdo técnica e qualificacao,
tanto de produtores(as) demonstradores(as) e multiplicadores(as) quanto
de Atecs. O apoio técnico se dard por meio de:

a. treinamento de produtores(as) rurais e dos Atecs;

b. disponibilizacdo de ferramentas de apoio (cartilhas técnicas,
modelos, formularios, etc.) para Atecs e produtores(as) rurais;

c. realizagdo de Dias de Campo/Visitas Técnicas; e

d. criacdo e operacdo de Portal de Internet do Projeto (www.
ruralsustentavel.org ) para divulgar técnicas de gestdo, procedimentos,
materiais de apoio aos treinamentos e organizar cursos presenciais e
visitas as UDs.

e O Projeto terd algum mecanismo de acompanhamento?

O Projeto custeard o trabalho de uma equipe responsdvel pelo seu
monitoramento e avaliacdo. Desse modo, as atividades relacionadas ao
Projeto serdo supervisionadas, verificadas e auditadas. Medidas corretivas
serdo tomadas, quando necessarias, além da identificacdo e descricdo de
boas praticas e licdes aprendidas.
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Parte 2

Aspectos Gerais da Produgao Agricola

Neste tdpico serdao apresentadas respostas as questdes basicas para o bom
entendimento da visdo de agricultura sustentavel estabelecida no Projeto.

e O que significa Agricultura?

E a ciéncia, a arte e o negdcio de produzir culturas agricolas e florestais e de
criar animais para a producdo de alimentos, fibras, produtos madeireiros e
ndo madeireiros, energia, entre outros produtos de forma sustentavel.

e Qual a base da Agricultura e o que a diferencia entre paises?

A base da agricultura de qualquer pais estd assentada sobre os seus
recursos naturais (solo, clima, flora e fauna) e sobre a histdria de seu povo
expressa pelas tecnologias por ele usadas, considerando os recursos naturais
disponiveis e sua cultura.

e Sendo os recursos naturais tdo importantes, o que eles significam?

Recurso natural é aquilo que a natureza coloca a disposicdo no meio
ambiente e que pode ser utilizado pelos individuos em seu processo de
desenvolvimento. Esses recursos podem ser inesgotdveis (energia do sol e
do vento), renovaveis (agua, solo, fauna e flora) e ndao renovaveis (petréleo
e minérios).

e O solo constitui a base da Agricultura. O que significa efetivamente esse
importante recurso natural?

Solo é a camada superficial da Terra, de estrutura e espessura variaveis,
formada por uma acdo combinada e concomitante do clima, do material de
origem (rochas), dos microrganismos, do tempo e do relevo. Tem grande
importancia para os seres vivos, tanto quanto o ar, a agua, o clima, etc.,
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uma vez que é sobre ele que a maioria dos alimentos é produzida. O solo
é, portanto, o principal substrato para a producdo de alimentos, fibras e
energia. A maior ou menor produtividade das culturas (ou cultivos) e cria¢cdes
é influenciada pela sua constituicdo fisica, quimica e microbioldgica.

e O que significa degradacdo de um solo?

A degradacdo do solo é um processo que pode ser provocado naturalmente
(por condigdes de chuva, ventos, sol e incéndios naturais) ou pelas a¢des
do ser humano, resultando na diminuicdo gradativa de sua capacidade
produtiva em fun¢do da instalagdo de processos erosivos, da compactacgao,
do empobrecimento quimico e bioldgico, da acidificacdo e da salinizacao.
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Figura 1 — Pastagem mal manejada apresentando erosées laminares, em sulcos e
vogorocas. Municipio de Divinésia-MG. Julho de 2009. (Foto: Mariana Vilar/BID)

e O que sdo praticas conservacionistas e de recuperac¢do do solo e quais sdo as
principais?

Sdo praticas que visam a manutenc¢do ou a recupera¢do da capacidade
produtiva do solo. A erosdo é o principal processo que remove os nutrientes
depositados no solo logo apds a retirada da vegetagao original, conduzindo
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a degradacdo em poucos anos. Esses processos erosivos sdo intensificados
pela exposicdo direta do solo ao contato com a agua das chuvas e pela
mineralizagcdao da biomassa vegetal quando queimada. Por isso, evitar o uso
do fogo é fundamental para minorar a intensidade dos processos erosivos
(WADT, 2003). As principais praticas conservacionistas e de recupera¢ao do
solo estao destacadas no Quadro 1.

Quadro 1 — Principais prdticas conservacionistas e de recuperagéo de solo.

PRATICAS ‘ DESCRICAO
Adubacdo mineral E o uso de fertilizantes para melhorar a nutricdo das plantas.
Adubacdo verde E 0 uso de culturas com a finalidade de melhorar o solo.

A . E a pritica de capina de linhas em nivel, de forma alternada,

Alternancia de capina . , .. ,
deixando obstaculos ao escoamento superficial da agua.

Sdo produtos ou residuos de origem vegetal ou animal, como

Adubagdo organica estercos, farinhas, bagacgos, restos de culturas que, apds sua

decomposic¢do, se transformam em himus.

E uma pratica que consiste na aplicagdo de calcario no solo para
combater sua acidez, corrigindo seu pH, o que acaba por conferir
aumento na produtividade das culturas. A calagem é considerada
uma das praticas que mais contribuem para o aumento da
eficiéncia dos adubos e, consequentemente, da produtividade e
da rentabilidade na produgdo agricola.

Calagem

Substituicdo da capina manual pelo corte do mato ou vegetagao
Ceifa do mato invasora, visando manter o sistema radicular dessas plantas como
agregador de solo.

E o uso de residuos vegetais ou outros tipos de residuos para evitar
Cobertura morta a erosao e melhorar a qualidade do solo pela sua decomposicdo.

Deve ser reposta periodicamente.

Cobertura vegetal ou E o uso de plantas vivas na cobertura do solo para evitar erosdo,
verde inclusive a causada pelo impacto das gotas de chuva.
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continuagéo

PRATICAS

Controle do pastoreio

Corte em talhadia

Cultivo minimo

Enleiramento em nivel

Escarificagdo

Manejo Florestal
Sustentavel

Sistema de plantio

direto

Faixas de plantio de
retengao

‘ DESCRICAO

Consiste na manutencdo da capacidade animal por area e por
periodo adequado, com a retirada dos animais antes que ocorra
o sobrepastoreio, ou seja, controlar o pastoreio significa retirar os
animais da area quando as plantas ainda recobrem toda a drea, na
altura minima ideal por espécie, de forma a ndo comprometer a
qualidade da vegetacdo e do solo, evitando-se a degradacao deste,
compactacdo e a invasdo por plantas indesejadas.

E o corte de madeira com condugdo da regeneragdo a qual se da
por brotacdo das cepas das arvores.

E 0 uso minimo de maquinas agricolas sobre o solo, por exemplo,
realizando o preparo do solo e plantio ao mesmo tempo, em um
menor nimero de operagdes possivel, com a finalidade de menor
revolvimento e compactagao do solo.

Pratica utilizada para o acimulo de restos vegetais nativos (mato,
capoeira e juquira) ou restos de cultura produzidos em uma gleba,
dispondo os residuos em linha de nivel.

Operagdo utilizada no sistema de cultivo minimo, que consiste
em romper a camada superficial do solo, de 15 cm a 30 cm, com
o uso de implementos de haste, denominados escarificadores,
possibilitando a movimentagdao do solo sem a inversdo da sua
camada superior e mantendo grande parte dos residuos vegetais
na superficie, evitando a erosao.

E a administracdo da floresta para obten¢do de beneficios
econdmicos, sociais e ambientais, respeitando-se os mecanismos
de sustentagdo do ecossistema objeto do manejo e considerando-
se, cumulativa ou alternativamente, a utilizagdo de multiplas
espécies madeireiras, de multiplos produtos e subprodutos ndo
madeireiros, bem como a utilizagdo de outros bens e servigos
florestais (MMA, 2016).

E a implantacdo de uma cultura diretamente sobre os restos de
outra cultura sem as etapas do preparo convencional da aragdo e
da gradagem, considerando rota¢do de culturas, com a finalidade
de manter o solo coberto, evitando o impacto da gota da chuva, e
a melhoria da produtividade.

Pratica que utiliza uma faixa de cultura permanente de largura
especifica e nivelada entre faixas de rotagao.
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continuagéo

PRATICAS

Faixas de plantio em
rotacdao

Plantio de
enriquecimento

Plantio em nivel

Ressemeadura

Rompimento da
camada subsuperficial

Sulcos em nivel ou
terragos

Uso de bacias de
contengao

Uso de banquetas
individuais

Uso de corddes

(vegetal ou pedra)

Uso de patamar

Quebra-vento
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Pratica em que duas ou mais espécies sdo cultivadas em faixas
alternadas, localizadas em bandas contiguas de largura variavel ou
em diferentes camadas (culturas secundarias), na mesma parcela
e na mesma época de cultivo. A cultura em faixas alternadas
promove, assim, uma interacdo favoravel entre diversas plantas
ou variedades.

Plantio com espécies desejaveis, nas florestas naturais ou em
areas de regeneracdo, acompanhado da remogdo de trepadeiras,
arbustos e arvores indesejaveis.

E a pratica que executa todas as operacdes de uma cultura
seguindo-se as curvas de nivel, ou seja, locais com a mesma
altitude, definidas como curva de nivel.

Pratica usada em pastagem para repovoar as dreas descobertas,
protegendo o solo da erosao por impacto.

E a quebra de camada profunda adensada (pé de arado ou de
grade), com a finalidade de aumentar a permeabilidade do solo.

Uso de pequenos canais nivelados, para diminuicdo do
escoamento superficial, aumentando a infiltragdo da agua no solo.
Sdo equivalentes a terragos de dimensdes reduzidas, construidos
em curvas de nivel, com arados reversiveis, de aiveca ou de disco,
tombando a terra sempre para o lado de baixo.

Construcdo de pequenas caixas para captacdo da agua do
escoamento superficial a fim de reduzir erosdes e favorecer a
infiltragcdo da agua no solo.

E a pratica usada em fruticultura, protegendo a édrea de solo de
cada arvore com um pequeno patamar.

Uso de linhas niveladas de obstaculos, com a finalidade de diminuir
a velocidade do escoamento superficial.

Pratica que objetiva formar patamares, com a finalidade de reduzir
a declividade e o escoamento superficial.

Plantio de arvores com a finalidade de atenuar a velocidade dos
ventos e a turbuléncia, melhorando as condi¢des de controle do
microclima e, também, protegendo o solo contra a erosdo laminar.
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Figura 2 — Plantio de cana em faixas, reduzindo a velocidade da dgua da chuva do
escoamento superficial. Brds Pires-MG. Julho de 2008. (Foto: Mariana Vilar/BID)

O que significam os termos: monocultura, sucessao, rotacdo e consércio de
culturas?

- Monocultura é o cultivo da mesma espécie vegetal, no mesmo lugar,
todos os anos.

- Sucessdo é uma sequéncia repetitiva de culturas, cultivadas na mesma
area e em estacGes diferentes de um mesmo ano agricola. Em outras
palavras, nem toda sucessao é uma rotacao de culturas, mas a rotacao
é sempre uma disposicdo de culturas em sucessao.

- Rotacdo de culturas é uma pratica agricola que busca alternar, em
uma mesma area, diferentes culturas sequenciais, segundo um plano
previamente definido.

- Consoércio é o estabelecimento de duas ou mais espécies simultanea-
mente na mesma area.

O que significam efeito estufa, aquecimento global e mudanca do clima?

Efeito estufa é o aumento da temperatura média do planeta, em escala
mundial, em func¢do de gases emitidos pela Terra. Em principio, é conside-
radoum fendmeno natural, pois mantématemperaturadaTerraem condi¢des
suportdveis para a vida no planeta. Esse fendbmeno existe porque varios
gases que compdem o ar seguram o calor do sol mantendo a temperatura
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necessaria para a manutencao da vida na Terra. Os GEE, portanto, absorvem
os raios infravermelhos predominantes nas emissdes de corpos a baixas
temperaturas, a exemplo da superficie da Terra.

No entanto, algumas ag¢des do ser humano, como queimadas de florestas e
de pastagens; queima excessiva de combustiveis fésseis; e a degradacdo de
pastagens, tém aumentado a quantidade de gases que aquecem o planeta
Terra.

Entre os GEE, os mais importantes sdo o CO,, o gas metano (CH,) e o 6xido
nitroso (N,0). O CO, , que tem um poder de permanéncia de cem anos na
atmosfera, é o que mais tem contribuido para o aquecimento global seguido
dos demais. O CH, e o N,O, apesar de estarem em menor quantidade, tém
um poder de aquecimento bem maior que o do CO,, sendo 23 e 310 vezes
mais potentes que este, respectivamente.

Assim, a preocupag¢do com o aquecimento global ocorre devido ao aumento,
acima do normal, da capacidade da atmosfera em reter calor, pela elevacao
exagerada dos GEE na atmosfera, provocada pelo modo de vida da sociedade
moderna. Desse modo, a mudancga extrema do clima, sentida ultimamente,
tem como principal causa esse fenomeno.

e Quais sdo os sinais do aquecimento do planeta?

Nas ultimas décadas, houve o derretimento de 1,3 milhdo de km2 de gelo no
Polo Norte. Os grandes furacdes estdo ocorrendo em numero muito maior
gue antes. Os eventos climdticos extremos, como secas, inundacgdes e frio,
estdo ocorrendo em escala acima do normal e também estdo sendo mais
frequentes, trazendo problemas, inclusive, para a agricultura. Além disso,
ja é um fato que a temperatura do planeta e o nivel dos oceanos estao
aumentando.

e O que se deve fazer para evitar o aquecimento?

Na producdo agricola, devem-se utilizar praticas sustentaveis que aumentem
a absorcdo de carbono nos solos, como o enriquecimento com matéria
organica, a frequéncia reduzida de cultivos e técnicas de conservacao dos
solos. Deve-se também melhorar a absorcdao de carbono pelo cultivo de
plantas perenes e prolongamento do periodo de pousio. E importante,
ainda, evitar desmatamento e incéndios, melhorar os sistemas de criacao
de gado, aumentando assim a produtividade por hectare sem aumentar a
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area de pastagem, entre varias outras praticas. Além disso, deve-se também
substituir os combustiveis fosseis por biocombustiveis, usar mais a energia
do sol, dos ventos e das marés, gerar modelos de carros, maquinas e
equipamentos urbanos e rurais que emitam menos GEE. Enfim, mudar o
modelo de desenvolvimento atual para outro modelo de desenvolvimento
sustentavel que inclua a mudanca da agricultura convencional para outro
modelo melhor adaptado e de baixa emissdo de carbono na produc¢ao
alimentar. Logo, uma agricultura que seja sustentavel.

e O que significa desenvolvimento sustentavel?

E o modelo de desenvolvimento que objetiva a qualidade de vida da sociedade
atual, utilizando-se adequadamente os recursos naturais, garantindo as
geragOes futuras um planeta em condigdes de sustentd-las com, no minimo,
a mesma qualidade de vida de seus antepassados.

e O que é Agricultura convencional?

A agricultura convencional utiliza modelos técnicos baseados na
intensificacdo das atividades, uso de madquinas e equipamentos em
substituicdo a mao de obra, insumos quimicos (fertilizantes e agrotdxicos) e
sementes geneticamente selecionadas ou modificadas, visando o aumento
da produtividade da terra e reducdo dos custos de producdo. Contudo, esse
modelo tem ocasionado efeitos colaterais negativos aos recursos naturais.
Isso impde uma mudanga na concepc¢ao e necessidade de se criar um
modelo que considere ndo somente os ganhos de producdo e a diminuicao
de custos, mas sim que incorpore as questoes ambientais e sociais. Em
sintese, é necessario aliar a producdo agricola a conservagao e preservagao
ambiental com sustentabilidade em longo prazo.

e O que é Agricultura de baixa emissdo de carbono?

Agricultura de baixa emissdo de carbono é aquela realizada com base em
métodos de producdo e tecnologias de elevado grau de sustentabilidade,
tais como:

- sistemas integrados (agropastoril, silvipastoril, silviagricola,
agrossilvipastoril e agroflorestal); plantios de florestas comerciais;
manejo florestal sustentavel; RAD com pastagens ou florestas;
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- sistemas de baixa movimentac¢do do solo que incluem praticas de
conservacao do solo e da dgua, como o plantio direto; e

- tecnologias que promovam a substituicdo de insumos de alta
capacidade emissora de GEE. E o caso, por exemplo, do uso da fixacdo
bioldgica de nitrogénio (N) em substituicdo ao uso de nitrogénio
quimico, e da melhoria da qualidade das pastagens e/ ou do uso de
produtos na alimentagdo animal que diminuam a emissdo de CH, pelos
bovinos, ovinos e caprinos, assim como no tratamento dos residuos de
dejetos animais.

A utilizagdo do modelo de agricultura de baixa emissdo de carbono
valoriza, sobremaneira, o componente florestal na propriedade, tanto
do ponto de vista da preservagdo (manutengdo de APP e de RL) como da
integracdo de espécies florestais nas atividades agricolas e pecudrias.
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Parte 3

A estratégia de Integragao Lavoura, Pecuaria e Floresta

A estratégia iLPF se constitui em uma das ferramentas importantes para
o estabelecimento de uma agricultura sustentavel e de baixo carbono em
propriedades rurais. Em sua estrutura, a iLPF contempla quatro modalidades
ou fases de sistemas, classificadas como: agropastoril (lavoura-pecudria),
silviagricola ou agroflorestal (lavoura-floresta ou SAF), silvipastoril (pecuaria-
floresta) e agrossilvipastoril (lavoura-pecudria-floresta). Assim, a Parte 3 deste
Documento Técnico abordara, além dos aspectos gerais da iLPF, também
os aspectos especificos que compdem as quatro modalidades ou fases.
Vale ressaltar que, neste Documento Técnico, o sistema agrossilvipastoril
convencional sera diferenciado do sistema agrossilvipastoril moderno, em
cujas entrelinhas das espécies arbdreas ou arbustivas seja implantada a iLPF
com base no Sistema de Plantio Direto (SPD). O sistema agrossilvipastoril
moderno receberd a denominagao de S-iLPF.

e O que significa a estratégia de Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta ou iLPF?

A iLPF foi definida em seu marco referencial como um sistema que visa a
producdo sustentavel, o qual integra os componentes agricolas, pecuarios
e florestais realizados na mesma area, em cultivo consorciado, em sucessao
ou rotacionado, e também busca efeitos sinérgicos entre os componentes
do agroecossistema, contemplando a adequacdo ambiental e a viabilidade
econOmica. Assim, fica evidente que para se praticar a iLPF em uma
propriedade, é necessario que a propriedade esteja ambientalmente
adequada, em processo de adequacdo ou pelo menos com a intencdo de
adequar-se a um novo modelo de producgdo agropecuaria.

e Como surgiu a iLPF no Brasil?

A iLPF surgiu a partir da verificacdo de que a sustentabilidade agricola
(incluindo a agricultura no sentido restrito, a pecudria e a floresta)
somente serd alcancada se os sistemas de producdo nela utilizados forem
tecnicamente eficientes, ambientalmente adequados, economicamente
vidveis e socialmente aceitos.
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Uma avaliagao das tecnologias existentes permitiu concluir que os sistemas
agroflorestais existentes poderiam ser modernizados com a intensificacao
do uso de rotagdo, sucessao, consorciacdo e a tecnologia de integragao
Lavoura-Pecuaria.

A Embrapa, por ter centros diversificados e pesquisadores cientificos em
um grande numero de dreas, foi responsdvel por dar inicio ao movimento,
em agdo conjunta com outras instituigbes do Sistema Nacional de Pesquisa
Agropecudria (SNPA).
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Figura 3 — Integragdo Lavoura, Pecudria e Floresta — Ipameri-GO. (Foto: Fabiano Marques
Dourado Bastos/Embrapa).

e Qual o conceito de Agricultura sustentdvel adotado pela iLPF?

Em seu marco referencial, a iLPF adota o conceito de agricultura sustentavel
utilizado pela Organizacdo das Nacbes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura (FAO), conforme definicdo abaixo:
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Agricultura sustentdvel é o manejo e a conservagdo dos recursos naturais e a
orientagdo de mudangas tecnoldgicas e institucionais que assegurem a satisfagdo
das necessidades humanas para as geragdes presente e futura. [...] conserva o solo,
a dgua e 0s recursos genéticos animais e vegetais e microrganismos, e ndo degrada
0 meio ambiente; é tecnicamente apropriada, economicamente vidvel e socialmente
aceitdvel (BALBINO et al., 2012).

® Quais as formas ou modalidades da iLPF?
A iLPF é composta por quatro modalidades de sistemas integrados:
a. Lavoura-Floresta (silviagricola ou sistema agroflorestal — SAF);
b. Pecuaria-Floresta (silvipastoril);
c. Lavoura, Pecuaria e Floresta (agrossilvipastoril); e
d. Lavoura-Pecuaria (ILP).

A modalidade lavoura, pecuaria e floresta pode ser tanto um sistema
agrossilvipastoril convencional quanto um sistema agrossilvipastoril
moderno S-iLPF, em que a base da ILP seja o uso do SPD na palha.

Para o Projeto Rural Sustentdvel, o Sistema Integracdo Lavoura-Pecudria-
ILP é classificado como Recuperagdo de Areas Degradadas com Pastagem-
RAD-P.

e O que é um sistema agroflorestal (SAF)?

O SAF é um sistema de uso da terra, no qual espécies perenes lenhosas
(arbdreas ou arbustivas) e lavouras (anuais, semiperenes ou perenes) estdo
juntas, distribuidas em zonas e/ou sequencialmente, com ou sem animais.
E importante ressaltar que esse sistema prové maiores beneficios para o
uso da terra do que a agricultura (incluindo pecuaria) ou floresta, de forma
isolada, considerando um ou mais dos seguintes fatores: sustentabilidade
da fertilidade do solo; conservacdao do solo; aumento de rendimento;
diminuicdo de risco de falha no cultivo; facilidade de manejo; controle de
pragas e doencas; e maior realizacdo das necessidades socioecondmicas em
funcdo da diversidade de produtos.

INTEGRAGAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (iLPF)



27

Figura 4 — Sistema agroflorestal (Foto: Kdtia Carvalheiro/BID)

e (Qual dos sistemas tem sido mais difundido na iLPF?

Dos sistemas ou modalidades da iLPF o que tem sido mais difundido e
transferido é o Sistema ILP, principalmente pelo fato de ser a principal
ferramenta, efetivamente sustentavel, para a recuperacdo de pastagens
degradadas existentes no Brasil. Em seguida, vem o Sistema iLPF que, além de
recuperar as areas de pastagens degradadas com énfase em SPD (Sistemas:
Barreirdo, Santa Brigida e Santa Fé!), diversifica a exploracdo, melhora o
conforto térmico animal pelo efeito do sombreamento e coloca a pecuaria a
pasto brasileira no patamar das mais adequadas do planeta.

1 Sistema Barreirdo: utilizado para recuperar/renovar pastagens em solos excessivamente degradados e com acidez a
ser corrigida; Sistema Santa Fé: utilizado em pastagens com solo corrigido, com o objetivo de produzir forragem para a
entressafra.
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Figura 5 — Sistema agroflorestal com Paricd e cacau em Mirante da Serra — RO. (Foto:
Everaldo Almeida/Embrapa)

Para praticar a iLPF, é preciso realizar as trés atividades (lavoura, pecudria e
floresta) ao mesmo tempo?

N3o hd necessidade de se implantar as trés atividades ao mesmo tempo.
Um(a) produtor(a) que usa a ILP, por exemplo, apesar de ndo estar incluindo
a arvore no sistema, estd contemplado no conceito de iLPF. O mesmo
acontece comaqueles(as) produtores(as) que se utilizam apenas dos sistemas
silviagricola ou silvipastoril. Entretanto, todos esses sistemas sdao apoiados
pela Politica de Integracdo Lavoura, Pecudria e Floresta (Lei N2 12.805/2013).

Por que a iLPF é considerada uma tecnologia sustentdvel?

AiLPF é considerada sustentavel, especialmente como estratégia, na medida
em que incorpora em seus sistemas tecnologias de baixo carbono. Entre
essas tecnologias, pode-se destacar a rotagdo, sucessdo e consorciagao; e
sistemas agroflorestais dos tipos silvipastoril, silviagricola e agrossilvipastoril.
Além disso, a iLPF promove o aumento da renda dos(as) produtores(as) com
reflexos na melhoria da sua qualidade de vida, bem como das familias em
funcdo do aumento da diversidade produtiva, da reducdo de riscos de perdas
por eventos climaticos extremos e de variagdes de mercado.
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e Quais sdo os beneficios agrondmicos promovidos pela ado¢ao da iLPF?

No marco referencial da estratégia foram relacionados os seguintes beneficios
tecnoldgicos:

a. melhoria de atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do solo, devido
ao aumento da matéria organica;

b. reducdo da perda de produtividade na ocorréncia de veranicos,
guando associado as praticas de correcdo da fertilidade do solo e ao
Sistema de Plantio Direto;

c. minimizagao da ocorréncia de doencgas, ervas daninhas, pragas, etc.;

d. aumento do bem-estar animal, em decorréncia do maior conforto
térmico;

e. maior eficiéncia na utilizacdo de insumos e ampliacdo do balanco
positivo de energia;

f. possibilidade de aplicacdo em diversos sistemas e unidades de
producdo (grandes, médias e pequenas propriedades rurais).

e Quais sdo os beneficios ecolégicos e ambientais promovidos pela adoc¢do da
iLPF?

De acordo com o marco referencial da iLPF, os beneficios sdo:

a. reducdo do desmatamento de areas com florestas nativas para
abertura de novas dreas para implantacdo de usos alternativos do solo;

b. melhoria na utilizacdo dos recursos naturais pela complementa-
riedade e sinergia entre os componentes vegetais e animais;

c. reducdo no uso de agroquimicos para o controle de insetos, doencas
e plantas daninhas;

d. reducdo dos riscos de erosao;
e. melhoria da recarga e da qualidade da agua;

f. mitigacdo do efeito estufa, resultante da maior capacidade de
sequestro de carbono através do componente florestal;

g. menor emissdao de metano por quilograma de carne produzida;

h. promogao da biodiversidade e favorecimento de novos nichos e
habitats para os agentes polinizadores das culturas e inimigos naturais
de insetos praga e doencas;
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i. intensificacdo da ciclagem de nutrientes;
j. aumento da capacidade de biorremediac¢ao do solo;

k. reconstituicdo da paisagem, possibilitando atividades de
ecoturismo; e

I. melhoria da imagem publica dos(as) agricultores(as) perante a
sociedade no tocante a conscientizagdo ambiental.

e Em linhas gerais, o que se deve fazer para implantar um dos sistemas ou
modalidades da iLPF?

Os sistemas da iLPF devem ser planejados considerando-se os diferentes
aspectos socioeconOmicos e ambientais das unidades de producdo.
Conforme posto no marco referencial da iLPF, a modalidade a ser adotada
deve considerar, ainda, a infraestrutura da propriedade rural e os objetivos
do(a) produtor(a) e de sua familia.

Para pequenos(as) e médios(as) produtores(as) rurais, a recomendacdo é que
os sistemas de iLPF sejam implantados em dreas produtivas que necessitem
de readequacdo ambiental e que tenham potencial para diversificacdo da
produgdo.

Figura 6 — Integragdo silvipastoril. (Foto: Paulo Kurtz/Embrapa)
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e Qual a modalidade da iLPF mais comum adotada nas regides da Amazbnia e da
Mata Atlantica?

Tanto na AmazoOnia quanto na Mata Atlantica as modalidades de iLPF mais
difundidas e transferidas tém sido a ILP e a ILF. Acredita-se que essas duas
modalidades continuardo a ser as mais comuns por muitos anos, uma vez
que os precos e demandas por frutas perenes, como acai, pupunha, cacau,
entre outros, e madeira tém aumentado especialmente na Amazobnia; na
Mata Atlantica também sdo comuns SAFs com banana, mandioca, cacau,
seringueira, eucalipto, entre outros. Segundo o Observatério ABC, a
Integracdo Lavoura-Pecudria e a recuperac¢do de pastagens, correspondem a
80% dos financiamentos do Programa ABC?.

e Como escolher as espécies agricolas, forrageiras e florestais para implantacdo
de um sistema da iLPF?

Devem ser levados em conta o mercado, a experiéncia do(a) produtor(a),
a aptidao da propriedade e os objetivos da familia. Em relacdo as espécies
florestais, por exemplo, apesar de o eucalipto ser a espécie mais utilizada,
tanto nos sistemas silvipastoris como nos sistemas agrossilvipastoris
convencionais e do tipo S-iLPF, o Atec deve avaliar, para as condigdes locais
e regionais, as espécies florestais alternativas produtoras de frutos, resina,
latex, tanino e 6leo, por exemplo.

e Qual o potencial de sequestro de carbono e mitigacao de emissao de GEE nos
sistemas da iLPF?

N3o ha uma resposta precisa, uma vez que os modelos dos sistemas da iLPF
variam entre as propriedades, em fun¢do do tipo de sistema adotado pelo(a)
produtor(a), das espécies utilizadas, do manejo adotado, do clima e do solo,
entre outros fatores.

Durante a elaboragao do Projeto foram avaliadas algumas mudancgas de uso
daterraquanto aremocao liquida de carbono. Em quase todas as alternativas,
especialmente naquelas em que culturas temporarias ou permanentes foram
substituidas por sistemas da iLPF, houve uma remocdo positiva de carbono
liguido em um periodo de 20 anos de exploragao.

2 Programa para Redugdo da Emisséo de GEE na agricultura que tem por objetivos: a) Promover a redugéo das emissdes
de GEE oriundas das atividades agropecudrias; b) Reduzir o desmatamento; c) Aumentar a produgdo agropecudria em
bases sustentdveis; d) Adequar as propriedades rurais a legislagdo ambiental; e) Ampliar a drea de florestas cultivadas; e f)
Estimular a recuperagdo de dreas degradadas.
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e Quais os principais desafios da transferéncia de tecnologia da iLPF e como o
Projeto pretende supera-los?

No marco referencial da iLPF, sdo relacionadas iniUmeras questdes do ponto
de vista tecnoldgico, entre as quais se destacam:

a.

numero pequeno de multiplicadores e necessidade de adequacgao

das instituicdes competentes para operacionalizar a extensao rural;

b.

baixo numero de Unidades de Referéncia Tecnolégica — URT;
maior complexidade dos sistemas integrados;
desconhecimento dos sistemas de producao em iLPF;
caréncia/auséncia de pessoal qualificado;

custo de implantacdo da iLPF;

pouca informagdo econémica.

O Projeto contribuird com a realizagGo de treinamentos para técnicos e
32 produtores(as) rurais, além prever a identificacéo e o fortalecimento de UD
que servirdo como modelo e incentivo para potenciais multiplicadores.
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Os sistemas da estratégia Lavoura, Pecudria e Floresta

Nos préximos paragrafos, as questdes dizem respeito ndo mais a iLPF como
estratégia, mas, sim, aos sistemas que compdem a estratégia: integracao
lavoura-pecudria (ILP), integracdo pecuaria-floresta (silvipastoril), integracao
lavoura-floresta (silviagricola) e iLPF (agrossilvipastoril).

e O que éum sistema ILP?

Sistema ILP integra os componentes da lavoura e pecudria, em rotacao,
consorcio ou sucessdo, na mesma area, em um mesmo ano agricola ou por
multiplos anos, ndo sé com a finalidade de produzir graos, mas também de
assegurar melhorias na condicdo alimentar dos animais da fazenda.

Defini¢cdo de Sistema ILP, constante na Lei n® 12.805/2013: Integracdo
Lavoura-Pecudria ou Agropastoril: sistema que integra os componentes
agricola e pecudrio, em rotag¢do, consorcio ou sucessdo, na mesma drea, em
um mesmo ano agricola ou por multiplos anos.

e Em que circunstancias se usa a ILP?

Depende da situagdo em que se encontra o solo e do objetivo do produtor.
Em se tratando de pecuaristas, a ILP tem sido usada para recuperar
pastagens degradadas, possibilitando manter a produtividade elevada e,
por conseguinte, melhorar a alimentacdo do gado na entressafra. No caso
do agricultor, o objetivo é quebrar o ciclo das pragas, doencgas e plantas
daninhas, ou reduzir doencas provenientes do solo, conservar a agua, tornar
mais estavel a temperatura do solo, etc.

No Projeto Rural Sustentdvel, a modalidade de ILP serd enquadrada como
alternativa para a Recuperagdo de Areas Degradadas com Pastagem (RAD-P),
para fins de cdlculo e quantificagdo do potencial de redugcdo de emissdo de
Gases de Efeito Estufa.
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e Quais sdo as principais alternativas de ILP que tém sido utilizadas pelos(as)
produtores(as) rurais no Brasil?

Em dreas com pastagem e solo degradados, por exemplo, as principais
alternativas utilizadas sao:

a. consorcio de culturas anuais com forrageiras;
b. sucessdo anual e/ou perene lavoura - pastagem;
c. rotacdo cultura anual - forrageira.

Em areas com pastagem formada em solo devidamente corrigido e degradada
por mau manejo, tém-se utilizado:

a. consorciacdo de culturas anuais com forrageiras; e
b. rotacdo/sucessdo de culturas anuais com forrageiras.

J& em areas de lavoura com o solo corrigido, porém degradado, as
modalidades sdo as seguintes:

a. consorcio de culturas anuais com forrageiras; e
b. rotagdo cultura anual com forrageira perene.

Vale ressaltar que as duas alternativas mais utilizadas nas regides tropicais
no Brasil tém sido o Sistema Barreirdo e o Sistema Santa Fé. O primeiro, para
recuperacdo/renovacdo de pastagens em solos excessivamente degradados
e com acidez a ser corrigida e, o segundo, utilizado em pastagens com solo
corrigido, com o objetivo de produzir forragem para a entressafra.

e O que significa Sistema Barreirdo?

Consiste em um sistema utilizado para recuperar ou reformar pastos
degradados por meio de consoércio com culturas anuais (arroz de terras altas,
milho, sorgo e milheto) e forrageiras, principalmente as braquiarias.

O Sistema Barreiréo prepara a drea para a implantagéo do Sistema Santa Fé.
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Qual a caracteristica principal do Sistema Barreirao?

A aragao profunda com arado de aiveca. Essa técnica promove o rompimento
das camadas de compactacdo, inverte a camada de solo permitindo a
incorporacao profunda do corretivo, o aprofundamento do banco de
sementes de plantas daninhas e das raizes das plantas incorporadas,
acelerando a sua mineralizagdo para minimizar a concorréncia com a cultura
principal pelo nitrogénio.

que significa Sistema Santa Fé?

E mais uma alternativa de producio de palha, dentro do SPD, que contribui
para a recuperacao de pastagens, ou para a producado de graos no verao com
aproveitamento da pastagem no inverno, na forma de silagem ou pasto.

Baseia-se na producdo consorciada de culturas de graos, especialmente o
milho, sorgo, milheto, arroz e soja, com forrageiras tropicais, principalmente
do género Brachiaria. E utilizado tanto no Sistema de Plantio Direto quanto
no convencional, em areas de lavoura, com solo devidamente corrigido, de
modo que, apds a colheita do grao, a forrageira possa alimentar o gado na
entressafra.

Os melhores resultados tém sido obtidos com o capim braquiardo (Brachiaria
brizantha), semeado com o milho. As praticas que compdem o sistema
minimizam a competicdo precoce da forrageira, evitando reducdo do
rendimento das culturas anuais.

O sistema Santa Fé tem como principais objetivos a producao forrageira para
a entressafra e a formacdo de palhada abundante e de boa qualidade para
o SPD.

Em quais circunstancias os sistemas Barreirdo e Santa Fé sdo mais adequados?

O sistema Barreirdo é mais adequado em casos cuja area a ser recuperada
tenha camadas de compactacdo e acidez elevada. Ja o sistema Santa Fé é
mais adequado em dareas corrigidas fisica e quimicamente.
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e No subtrdpico, ha alguma especificidade na ILP?

Sim. Aiinclusdo de espécies de inverno no sistema é obrigatdria. Dessa forma,
o sistema de ILP praticado no Sul do Brasil baseia-se no uso de culturas anuais
de inverno (principalmente aveias e azevém), sob pastejo e cultivado em
sucessdo as culturas de lavoura (milho, soja e feijdo). No subtrépico do Brasil,
o objetivo tem sido, além da rotacdo e da diversificacdo, o estabelecimento
de uma alternativa de renda com a utilizacdo da terra nos periodos entre as
lavouras de verao.

e A competicdo entre culturas anuais consorciadas com espécies forrageiras
interfere na producdo de graos?

Certamente essa competicao torna as atividades mais complexas e acaba
afetando a renda da lavoura. Contudo, pesquisadores experientes e
produtores, que sdo bons gestores de sistemas de producdo, tém afirmado
gue a competicdo entre as culturas anuais consorciadas ndo reduz
significativamente o rendimento de graos, por exemplo, de milho.

A busca por aumentos exacerbados na taxa de lotacdo em sistemas iLPF,
em muitas situacdes, tem levado ao fracasso o sistema implantado. Além
disso, cargas muito altas, quando levam a pastejo intensivo, podem afetar
negativamente o balanco de carbono da pastagem.

e Quais as opcdes de sucessao e rotacao de culturas utilizadas na Amazoénia e na
Mata Atlantica?

Na Amazdnia, o sistema Bragantino® tem sido indicado pela Embrapa
Amazobnia Oriental. Nesse sistema, sdo utilizados os seguintes modelos de
rotacao e de consdrcios de culturas:

Modelo 1
Milho (solteiro) — Mandioca + Feijdo caupi (consorciados) — Feijdo caupi;

3 0 Sistema Bragantino é uma técnica de cultivo, em rotagdo e consdrcio, das culturas de milho ou arroz, de mandioca

e feijéio caupi, com uso de técnicas de plantio direto, podendo ser aplicada tanto em propriedades familiares como na
agricultura empresarial, tendo como “ponto de partida” a recuperagéo da fertilidade do solo, com base em resultados de
andlise (www. cpatu.embrapa.br/servicos/consultorias/sistema-bra- gantinoae-agricultura-sustentavel-para-a-amazonia).
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Modelo 2
Milho + Mandioca (consorciados); Mandioca + feijdo caupi (consorciados);

Modelo 3
Arroz (solteiro) — mandioca + feijdo caupi (consorciados) — feijdo caupi. Esse
modelo é o mais usado até o momento nas regides de Integracdo em estudo.

Na Mata Atlantica, tudo vai depender do estado ou da regidao. Em alguns
estados, os sistemas de rotagdo/sucessdo antigos foram substituidos pelo
sistema continuo de sucessdo, do tipo trigo-soja ou milho safrinha-soja,
provocando uma degradacao fisica, quimica e bioldgica do solo e a queda
na produtividade das culturas. A seguir, estdo descritos, no Quadro 2, alguns
modelos que tém sido indicados para o estado do Parana.

Quadro 2 — Modelos de iLPF utilizados no estado do Parand

Ano Estacao Gleba 1 Gleba 2 Gleba 3
Verdo Soja Soja Milho
1
Inverno Tremocgo Trigo Aveia
37
Verao Milho Soja Soja
2
Inverno Aveia Tremocgo Trigo
Verao Soja Milho Soja
3
Inverno Trigo Aveia Tremogo

Fonte: Ido; Oliveira (s/d). Texto da Disciplina Agricultura Geral. Setor de Ciéncias Agrarias. UFPR
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O que significa um sistema Lavoura-Floresta, Agroflorestal ou Silviagricola?

Esse sistema silviagricola ou agroflorestal integra espécies perenes lenhosas
(arbdreas ou arbustivas) com lavouras (anuais, semiperenes ou perenes). A
lavoura pode ser utilizada tanto no inicio da implanta¢dao do sistema como
em ciclos durante o seu desenvolvimento.

Defini¢éo na Lei n® 12.805/2013: é um sistema que integra os componentes
florestal e agricola, pela consorciagdo de espécies arboreas com cultivos
agricolas, anuais ou perenes (Art. 12; §22; inciso 1V).

Os sistemas Lavoura-Floresta e a Agrofloresta sucessional tém o mesmo
significado?

A agrofloresta é comumente denominada de sistema agroflorestal
sucessional. Nada mais é do que um sistema lavoura-floresta de maior
complexidade bioldgica por ter nivel de diversificacdo avancado e que tem
como base o processo de sucessao florestal.

O que é um sistema Silvipastoril ou Pecudria-Floresta?

E um sistema que integra espécies perenes lenhosas (arbdreas ou arbustivas)
com atividades pastoris, com ou sem a presenca de animais na drea. Uma
area de graminea ou leguminosa, plantada entre linhas de arvores para
produzir feno, também tem sido enquadrada como sistema silvipastoril em
varios paises.

Definicdo na Lei N° 12.805/2013 para Integracdo Pecudria-Floresta ou
Silvipastoril: sistema que integra os componentes pecudrio e florestal em
consorcio (Art. 12; §29; inciso Ill).

As duas concepcdes serdo consideradas aptas a serem apoiadas pelo Projeto
Rural Sustentavel.
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e (Quais os beneficios do sistema Silvipastoril?

Os sistemas silvipastoris proporcionam ao(a) produtor(a) os seguintes
beneficios:

a.

potencial aumento na taxa de lotacdo quando comparado a pecuaria

convencional;

b.

40

promocao do controle da erosao;

menor numero de reformas em pastagens;

maior conforto térmico do animal e protecdo das pastagens;
diminuicdo de custo com sombra artificial;

maior oferta de forragem com valor nutritivo superior;

producdo de madeira para serraria e laminacao.

Figura 7 — Sistema Silvipastoril com castanha-do-brasil em Alta Floresta — MT. (Foto:
Everaldo Almeida/Embrapa)
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Questdes importantes relacionadas aos sistemas da iLPF com componente
florestal

e Sistema Lavoura, Pecuaria e Floresta ou Agrossilvipastoril, qual a diferenca?

O sistema agrossilvipastoril é o de maior ordem estrutural da estratégia
iLPF, uma vez que envolve os trés componentes da estratégia: a lavoura, a
atividade pastoril e a floresta.

e 0O que é efetivamente um sistema Agrossilvipastoril ou Lavoura, Pecudria e
Floresta?

E aquele sistema que integra os componentes lavoura, pecudria e floresta,
em rotacdo, consdrcio ou sucessdo, na mesma area, em um mesmo ano
agricola, ou por vérios anos, podendo os componentes lavoura e pecudria
ser conduzidos com base nos conceitos de agricultura convencional ou de
agricultura de baixo carbono.

Definicdo na Lei N2 12.805/2013 para Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta
ou Agrossilvipastoril: sistema que integra os componentes agricola, pecuario
e florestal, em rotacdo, consércio ou sucessdo, na mesma area.

e Existe alguma diferenga entre o que originalmente foi denominado de
Agrossilvipastoril para o sistema atualmente denominado de Integracao
Lavoura, Pecudria e Floresta (sistema iLPF)?

O sistema iLPF é um sistema agrossilvipastoril em que, entre as linhas do
componente lenhoso, arbéreo ou arbustivo, se pratica a Integra¢do Lavoura-
Pecudria com base no Plantio Direto, ou seja, o sistema iLPF pode ser
considerado como uma estratégia, dentro do sistema total, que tem como
base o conceito de agricultura sustentdvel com énfase no SPD. O sistema
iLPF ndo é um sistema agrossilvipastoril comum, porque, se assim o fosse,
nao receberia um novo nome.
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Quais sdo as fases que compdem um sistema Agrossilvipastoril?

Tanto o sistema agrossilvipastoril convencional quanto o Sistema iLPF
(S-iLPF), podem ter as seguintes sequéncias de implantacdo:

a. pastagem — lavoura — arvore;
b. lavoura — pastagem — arvore;
c. arvore — pastagem — lavoura;
d. arvore — lavoura — pastagem;
e. arvore — lavoura + pastagem;
f. darvore + lavoura — pastagem.

As mais comuns s3o a sequéncia arvore + lavoura — pastagem e lavoura —
arvore — pasto, uma vez que permitem a entrada dos animais sem ocasionar
problemas para as arvores e, por consequéncia, diminui os gastos para
protegé-las. Um modelo que vem sendo muito utilizado em regides nas quais
os pastos se encontram degradados é aquele que o(a) produtor(a) rural faz
a recuperacao utilizando a lavoura de ciclo curto, planta a arvore durante a
recuperacao e reintroduz a pastagem e/ou o gado.

EssadefinicdodasfasesdosistemailPFserddefinidanaetapadeplanejamento
entre produtor e seu agente de assisténcia técnica. Para definicdo, deverao
ser considerados diversos fatores, entre os quais se destacam: os objetivos
produtivos, nivel de degradacdo da area, rentabilidade espera, interacao
entre as espécies utilizadas, entre outros.

Quais sao os procedimentos minimos para implantar os sistemas da iLPF com
componente florestal?

Estudar bem o mercado, definir as espécies entre as que o mercado demanda
e que sao compativeis com o objetivo do(a) produtor(a) e selecionar uma
area da propriedade em um nivel que ainda permita a recuperacdo pelo
sistema iLPF. Selecionada a espécie florestal e as espécies agricolas, o
agente de assisténcia técnica, juntamente com o(a) produtor(a), deverdo
estabelecer a modalidade de iLPF a implantar (silviagricola, silvipastoril
e agrossilvipastoril) e, entdo, estabelecer o arranjo das culturas na area.
Estabelecidos o modelo e o arranjo de plantas, deve-se estabelecer o plano
de implantagao e o manejo das culturas.
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Como proceder a escolha do componente florestal?

A escolha das arvores na producdo deve considerar:

a. adaptacao as condic¢des do local;

b. mercado para seus produtos (demanda, as exigéncias de padroes e
de quantidades, e o preco pago para cada tipo de produto);

c. crescimento rapido;

d. capacidade de prover servicos (sombra para o gado; fixacdo de gas
carbonico; ciclagem de nutrientes e quebra-ventos).

Quais sdo as possiveis espécies para uso em sistema Silvipastoril?

Bioma Amazonia: Eucalipto; Pinus; Teca; Mogno Africano; Parica; Guapuruvu,
Seringueira, Castanha-da-Amazonia, entre outras.

Bioma Mata Atlantica: Eucalipto; Pinus; Grevilea; Louro Pardo; Cedro
Australiano; Canafistula; Mogno Africano e Acacia-negra.

Quais sdo os critérios para definir os arranjos para os sistemas da iLPF com
componente florestal?

O arranjo das lavouras agricolas devem seguir os critérios indicados para as
condicdes locais. A distribuicdo espacial das drvores em sistemas da iLPF com
componente florestal deve ser considerada, estrategicamente, de acordo
com o tipo de produtor e o objetivo de maior énfase do sistema (madeira,
carne, leite e graos exigem arranjos diferentes).

Além dos objetivos do sistema e do tipo de produtor, é preciso considerar
outros fatores, como uso da madeira, penetracao da radiacao entre linhas,
equipamentos a serem utilizados, culturas agricolas a serem plan tadas
entre linhas, tolerancia a sombra da pastagem a ser plantada, entre outros.
Para lavoureiros ou pecuaristas, diferentemente dos(as) silvicultores(as),
os sistemas silvipastoril e agrossilvipastoril devem ser implantados com
espacamentos maiores entre linhas.

O Quadro 4, a seguir, traz algumas referéncias de espacamentos que podem
ser utilizados pelos(as) produtores(as), conforme a atividade principal
(madeira, carne ou graos) do sistema agrossilvipastoril ou silvipastoril que
estiverem planejando.
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Quadro 4 — Exemplo de espagamentos e quantidades de drvores por hectare.

Finalidade de Madeira

Madeira fina [1] Madeira grossa [2]
Arranjo
espacial A A
2 rea 7 rea
(espagamento) E ocupada BERES ocupada
spacamento ola faixa Espagamento de cla
(1)) arvores/ pet (1)) arvores/ P
h de arvores h faixa de
. (%) = arvores(%)
Faixa de 14 x4 179 14,3
:;‘:‘l’lﬁa 14x2 357 14,3
. 28 x4 89 7,1
simples
Faixa de
arvores em 14x2x3 417 25 18x3 185 11,1
linha dupla
Faixa de
arvores em 14x3x1,5 1.000 40 20x3 167 10,0
linha tripla

Fonte: Extraida de Porfirio et al. (2009); [1] Carvdo, lenha, palanques para cerca; [2] Serraria e laminagdo.

No caso de agricultura mecanizada, o espacamento entre linhas dependerd
da largura dos equipamentos, principalmente colheitadeiras e pulverizadores
motorizados.

e Quais os principais pontos a serem considerados na implantacdo das arvores
no campo?

A verificacdo das condicOes fisica e quimica da drea e a devida correcao do
solo, se necessdria. O controle preventivo de formigas e cupins, o controle
do matocompeticdo, a possibilidade de uso de area em faces que recebam
maior quantidade de radiacdo solar e o permanente uso de técnicas de
prevencdo e controle de queimadas.

INTEGRAGCAO LAVOURA-PECUARIA-FLORESTA (iLPF)



e Nos sistemas da iLPF que incluem o componente florestal, este deve ser
plantado no sentido leste-oeste ou em nivel?

Na regido tropical, a questdo principal ndo é falta de radiacdo e, sim, as
perdas de solo e dgua. Assim, a prioridade ndo deve ser a orientacao leste-
oeste, mas o plantio de arvores em curvas de nivel. Ha situacdes em que as
duas coisas podem ser feitas.

Na necessidade de luz, pode-se resolver o problema com a poda e o desbaste.

e Nas dareas onde ja existe pastagem, como deve ser feita a implantacdo das
arvores?

O primeiro passo é verificar o estado da pastagem para definir se o plantio
pode ser feito de imediato ou se a pastagem devera ser recuperada ou
renovada. Quando estiver em boas condi¢des e permitir o plantio imediato
das arvores, deve-se elaborar um projeto para estabelecimento da protecao
das faixas de plantio das drvores. Essas faixas também merecerdao um controle
do matocompeticdo, que podera ser bioldgico, mecanico e/ou quimico, para
gue as arvores ndao venham a sofrer com o surgimento de plantas daninhas
durante o inicio de seu desenvolvimento.

e E possivel o pastoreio das dreas recém-implantadas com sistema Silvipastoril?

O pastoreio das dreas desde o inicio da implantacdo é possivel, desde que
essas areas sejam protegidas por cerca elétrica.

e Nos sistemas em que, nos primeiros anos de implantacao, sao cultivadas
culturas anuais em consoércio com arvores, e nos Ultimos anos permanece a
pastagem arborizada, como deve ser feita a implantacdo?

Seguem, abaixo, as etapas detalhadas em topicos para melhor entendimento:

Passo 1: selecdo, com base na expectativa de mercado e no interesse do(a)
produtor(a), do objetivo do sistema (carne, leite, couro e pele) e do tipo de
animal (bovino, ovino e caprino);
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Passo 2: selecdo do conjunto de culturas agricolas comerciais a serem
utilizadas nos sistemas. Essa selecdo levara em conta o mesmo principio da
primeira sele¢ao (mercado; produtor);

Passo 3: conhecido o produto principal, as culturas agricolas e o animal,
resta a selecdo da pastagem. Para isso, deve-se considerar a distancia entre
faixas (que ja devera ter sido feita com base nas exigéncias do subsistema
agricola, e, por conseguinte, nas exigéncias das culturas), a permeabilidade
das copas a radiacdo solar das espécies arbdreas selecionadas, as exigéncias
do animal a ser criado no sistema e o nivel de tolerancia da forrageira a
sombra;

Passo 4: no caso de ndao haver impedimento quanto ao solo, implanta-se
a ILP juntamente com as arvores, iniciando pelo plantio por dois anos de
agricultura para que, no terceiro ano, seja introduzida a pastagem. No caso
de haver impedimentos fisicos e quimicos no solo, a sequéncia é a mesma,
cuidando-se antes da resolugao dos problemas fisicos e quimicos do solo;

Passo 5: no terceiro ano incluem-se os animais e, a partir dessa etapa, o
sistema deve ser conduzido de acordo com o planejamento pecudrio indicado
para a regido e para o tipo de animal selecionado.

Ndo esquecer que, na iLPF, devem ser utilizados os principios bdsicos de
rotagdo, sucessdo, consorcio e outras prdticas conservacionistas de solo e
dgua.

Que tipos de interacdo ocorrem entre os componentes agricola, forrageiro,
animal e florestal, nos sistemas da iLPF, que incluem o componente florestal?

Ocorrem inUmeras interacbes entre os componentes, entre as quais
destacam-se as seguintes: efeitos das arvores sobre as pastagens; efeitos
das arvores sobre o animal e efeito das arvores sobre as culturas agricolas.

Interagdes entre arvores e culturas agricolas:

a. protecdo, feita pelas arvores, contra o frio (quando for o caso),
excesso de insolacdo e contra o vento;

b. arvores fixam nitrogénio e favorecem as culturas agricolas e vice-
versa;
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c. arvores liberam nutrientes para culturas no caso de silviagricolas do
tipo cultivo em aleias (fileiras);

d. arvores e culturas competem por agua e nutrientes;

e. com o tempo as arvores crescem e podem provocar a diminui¢ao
da produtividade das culturas.

Interagdes entre arvores e animais:
a. animais reduzem a necessidade de energia de manutencao;
b. animais aumentam a fertilidade;
c. algumas arvores servem de alimentos para os animais;

d. arvore fornece sombra, melhorando o conforto térmico e o bem-
estar dos animais;

e. ogadomelhoraaconversaodealimentoseaumentaasobrevivéncia;

f. asombra da arvore propicia aumento de cerca de 20% na produgdo
de leite e carne;

g. a sombra das arvores afeta positivamente a idade reprodutiva,
a ovulacdo, o estro, a concepgao, a sobrevivéncia de embrides, a
viabilidade de espermatozoides e a libido;

h. aumento na sobrevivéncia dos animais recém-nascidos;
i. osanimais fertilizam a pastagem e as arvores;

j. 0s animais podem provocar danos nas arvores em algumas
situagdes.

Interagdes entre arvores e pastagens:

a. arvores protegem pastagens contra o frio excessivo e geadas,
mantendo a pastagem verde no inverno;

b. as arvores, se bem arranjadas, reduzem a velocidade dos ventos e
diminuem a evapotranspiracdo das pastagens;

c. arvores funcionam como quebra-vento e reduzem problemas
devido a ventos fortes, como: fechamento dos estdmatos, reducao do

suprimento de CO, e da fotossintese liquida, e danos fisicos as folhas;
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d. arvores protegem pastagens contra ventos frios e quentes;

e. arvores permitem a permanéncia de forragens verdes por mais
tempo, durante os veranicos ou mesmo verdes secos;

f. darvores e pastagens competem por nutrientes e agua;
g. arvores alteram a radiacdo solar que chega as pastagens;

h. a presenga das arvores pode diminuir a produtividade da maioria
das pastagens;

i. arvores promovem adaptacdo das forrageiras a sombra e
modificagdes nos caracteres morfoanatémicos e de concentracdo de
nutrientes nas pastagens.

InteragOes entre culturas agricolas e pastagens:

a. culturas agricolas liberam residuos de adubos para as pastagens
subsequentes;

b. a pastagem quebra ciclos de pragas, doencgas e plantas daninhas na
cultura agricola e vice-versa;

c. a pastagem forma palhada de qualidade para as culturas agricolas.

* Nos primeiros anos dos sistemas com componente florestal ocorrem perdas de
produtividade do componente agricola?

No primeiro ano ndao ha perda de produtividade. Porém, pode haver perda
de producdo da lavoura na faixa ocupada pelas linhas de arvores. No se-
gundo ano pode (dependendo da espécie) haver perda de produtividade,
devido a concorréncia entre a lavoura e a arvore. Do terceiro ano em dian-
te, normalmente ha perda de produtividade da lavoura préxima as linhas
de darvores. Por isso, é importantissimo o planejamento do sistema no que
diz respeito a distancia entre linhas, de acordo com a lavoura a ser condu-
zida entre essas linhas, bem como dos tratos silviculturais demandados
(adubacgado, controle de formigas, controle do matocompetigao, entre outros).

A diminuigdo de produtividade de uma das atividades ndo significa prejuizo.
Em sistemas consorciados ou agroflorestais o que importa é a renda gerada
pelas atividades do sistema, que tem um efeito compensatdrio entre eles.
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e Em sistemas da iLPF com componente florestal o sombreamento afeta o
crescimento e o desenvolvimento de pastagens. Quais seriam as espécies
forrageiras com maior tolerancia a essas condi¢ées?

As arvores fazem sombra e afetam o crescimento das forrageiras. Algumas
forrageiras sofrem mais que outras. O Quadro 5 expde o comportamento
das principais forrageiras sob efeito da sombra.

Quadro 5—Indicagdo de espécies forrageiras tolerantes G sombra em sistemas silvipastoris.

ESPECIES

Arachis pintoi Krapov. &
W.C.Greg.

Avena strigosa Schreb.

Axonopus catharinensis

Axonopus compressus (Sw.)
P.Beauv.

Brachiaria brizantha
(Hochst. ex A. Rich.) Stapf
cv. Marandu

Brachiaria decumbens Stapf
cv. Basilisk

Bromus auleticus Trin. ex
Nees

Bromus catharticus Vahl

Cenchrus ciliaris L.

Cynodon dactylon (L.) Pers.
cv Tifton 85.

Cynodon nlemfuensis Vand.

Dactylis glomerata L.
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BIOMAS

Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica

Mata Atlantica, Pampa

Mata Atlantica

Amazobnia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica

Mata Atlantica

Amazonia; Mata Atlantica

Mata Atlantica, Pampa

Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa

Caatinga, Cerrado

Amazobnia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica,
Pampa, Pantanal

Mata Atlantica

Mata Atlantica

ESTADOS

BA; GO; MG

SP; RS
RS; SC; PR
AM; AP; PA; TO; BA; MA;

PB; PE; DF; GO; MS; MT; ES;
MG; RJ; SP; PR; RS; SC

BA; MG; PR; RS

BA; MG; PR; RS; PA; RO; MT

PR; RS; SC

MG; RJ; SP; PR; RS; SC

PA; BA; CE; PE; PI; SE; DF;
MS; MG; PR

AM; PA; RO; BA; PB; RN; DF;
GO; MS; MT; ES; MG; RJ; SP;
PR; RS; SC
SP

RS; SC
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continuagdo

ESPECIES

Digitaria decumbens Stent

Digitaria diversinervis
(Nees) Stapf

Hemarthria altissima (Poir.)
Stapf& C.E.Hubb. cv. Florida

Lolium multiflorum L.
Lotus corniculatus L

Lotus pedunculatus Cav. cv.
Maku

Medicago sativa L.

Panicum maximum Hochst.
ex A.Rich. cv. Aruana

Panicum maximum Hochst.
ex A.Rich cv. Mombaca

Paspalum conjugatum
P.J.Bergius

Paspalum dilatatum Poir.

Paspalum notatum Fliiggé

Paspalum regnellii Mez

Trifolium repens L.

Trifolium subterraneum L.

BIOMAS

Cerrado; Mata Atlantica;
Pampa; Pantanal

Mata Atlantica; Pampa

Pantanal; Mata Atlantica

Mata Atlantica; Pampa

Mata Atlantica; Pampa

Mata Atlantica; Pampa

Mata Atlantica; Pampa

Mata Atlantica; Cerrado;
Amazobnia

Mata Atlantica; Cerrado;
Amazobnia

Amazonia; Caatinga;
Cerrado; Mata Atlantica;
Pampa; Pantanal

Mata Atlantica; Pampa

Amazobnia, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa

Mata Atlantica

Mata Atlantica, Pampa

Mata Atlantica, Pampa

ESTADOS

PE; MS; MG; SP; PR; RS; SC

RS

MT; MS

SP; PR; RS; SC

RS; SC; PR

RS; SC; PR

RS; SC; PR; SP

PA; RO; MT; BA; MG; PR; RS

PA; RO; MT; BA; MG; PR; RS

AC; AM; AP; PA; RO; TO;
AL; BA; CE; MA; PB; PE; PI;
RN; SE; DF; GO; MS; MT; ES;

MG; RJ; SP; PR; RS; SC
MG; SP; PR; RS; SC

AC; AP; BA; DF; GO; MT; MS;
ES; MG; RJ; SP; PR; RS; SC

BA; MS; MG; RJ; SP; PR; RS;
SC

PR; RS; SC

PR; RS; SC

Fonte: Varella et al. (2009) e Varella et al. (2012) com ajustes por Moacir José Sales Medrado com base em flora do
Brasil <www.floradobrasil.jbrj.gov.br>; e the Plant list www.theplantlist.org e outras referéncias.
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As espécies forrageiras mais utilizadas tém sido: Brachiaria brizantha; B.
decumbens; Panicum maximum (Colonido, Tanzania, mombaca, vencedor, aruana);
Cynodon sp. (Tifton 85); Lolium multiflorum (Azevém); Arachis sp. (Amendoim
forrageiro); Hermathria altissima (Hermatria); Axonopus catarinensis (Missioneira
gigante); Axonopus compressus (Missioneira); Cenchrus ciliarls (Bufell); e Cynodon
nlemfuensis (estrela).

e O que é gerenciamento de arvores e qual a sua importancia?

Gerenciamento de drvores é o processo de acompanhamento do crescimento
das arvores nos sistemas de iLPF (com o componente florestal) visando
estabelecer, com critérios técnicos, os momentos mais adequados para a
realizacdo de podas e desbastes.

O gerenciamento permite a obtencdo de maior volume e melhor qualidade
de madeira produzida.

e O que édesrama?

A desrama é uma pratica silvicultural que consiste na eliminagdo de galhos
mortos ou vivos das arvores, visando a melhoria da qualidade da madeira e
também a regulacdo do sombreamento para manter o bom crescimento da
pastagem.

e Como fazer a desrama?

A intensidade, a frequéncia e a época de desrama artificial dependem da
qualidade da area do plantio (sitio), material genético, vigor, idade das
plantas e condi¢des ambientais. No eucalipto, em regides nas quais se paga
um valor diferencial para a madeira sem nd, as desramas devem iniciar o
mais cedo possivel, dentro do periodo de 1,5 a 3 anos, dependendo do ritmo
de crescimento do povoamento. Nessa idade, faz-se a primeira desrama até
2 ou 3 m de altura, o que corresponderia a cerca de 50% da copa.
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Ao desramar, deve-se ter o cuidado de:
a. cortar os galhos bem rentes ao tronco, nao deixar toquinhos;
b. ndo causar ferimento na casca ou no tronco;

c. utilizar Equipamento de Protecao Individual (EPI): dculos, luvas,
camisa de manga comprida, capacete, entre outros;

d. ndo utilizar facao, foice ou machado para realizar o corte dos galhos,
utilizando a motopodadeira.

e O que é desbaste?

O desbaste é a retirada de arvores inteiras na linha de plantio com o
objetivo de diminuir a competicao entre arvores e permitir que, aquelas
gue permanecem, continuem crescendo bem para produzir boa madeira,
bom rendimento de tora e para regular o sombreamento, permitindo a
continuagao do crescimento da pastagem.

52 I
e Quando o desbaste deve ser iniciado?
O desbaste é feito quando se observa a competicdo entre as arvores e, para
isso, deve-se acompanhar o crescimento destas, por exemplo, da seguinte
forma:

1. marcar uma 4darvore a cada dez, de modo que, em 100 darvores
plantadas, 10 serdo marcadas para que se acompanhe o crescimento
em didmetro;

2. medir o Didmetro a Altura do Peito — DAP das arvores marcadas,
sempre no mesmo més do ano, anotar os valores e calcular o DAP
médio;

3. elaborar um grafico para acompanhar o desenvolvimento;

4. o desbaste deverd ser feito quando se perceber que o crescimento
estd paralisando.

Arvores que crescem rdpido e drvores plantadas em espagamentos menores
necessitardo de desbaste mais cedo do que as de crescimento lento ou
plantadas em espacamento largo.
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Quais os principais métodos de corte das arvores?

Os principais métodos sdo: o corte manual, o corte semimecanizado e o
mecanizado.

Corte manual: Realizado com machado ou serras manuais (tracador ou
serra de arco). Tem baixo rendimento (perde muita madeira), além de alta
possibilidade de acidentes.

Corte: Realizado com motosserra, constituindo-se, semimecanizado
atualmente, no método mais utilizado no Brasil, apesar da grande evolugao
da mecanizac¢do na colheita florestal (existéncia de maquinas derrubadoras,
colhedoras e processadoras).

Corte: E caracterizado pela utilizacgido de maquinas mecanizado
autopropelidas. Pelo alto custo e complexidade, nem sempre é indicado
para as propriedades familiares.

Quando se deve proceder a colheita de madeira nas plantacdes florestais?

Depende da espécie florestal, dos objetivos da producdo e das condi¢des
do local onde estiver plantada. No caso de algumas espécies de eucalipto,
por exemplo, a colheita de madeira para producdo de lenha, carvao vegetal,
moirdes e madeira para a industria de celulose pode ser feita de seis a oito
anos apo6s o plantio. Ha situacGes em que se associam clima adequado,
material genético de alta qualidade e solo com boas caracteristicas fisicas
e quimicas, sendo que o corte, nesses casos, podera ocorrer aos cinco anos
de idade.

No caso dos plantios de eucaliptos para producdao de madeira serrada,
demora-se mais para a realizacdo da colheita. Nesse caso, atualmente, pode-
se colher drvores a partir dos 12 anos apds o plantio, indo até cerca de 20
anos para colheita de madeira grossa.

As espécies nativas apresentam grande variedade de comportamento,
variando para cada regidao, mas podem representar uma boa alternativa
para a producdo de madeira, bem como outros produtos florestais ndao
madeireiros, como frutos, éleos, castanhas, palmito, etc.
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e Quais os métodos de colheita mais adequados para um(a) produtor(a) rural
familiar?

Os métodos vao variar entre os(as) produtores(as) e conforme os sistemas
e espécies implantadas. Um sistema interessante para o(a) produtor(a)
rural familiar é o semimecanizado, com desgalhamento e tracamento com
motosserra. Os(As) produtores(as) poderao trabalhar com serrarias portateis,
desde que devidamente regulamentadas, pois esses equipamentos facilitam
a retirada da madeira e agregam valor aos produtos.

e Para sistemas da iLPF, onde as arvores coexistam com outros componentes
de producdo (lavoura e pecudria), qual o melhor destino para a madeira
produzida?

Depende do mercado. Por isso, é imprescindivel que o(a) produtor(a) e o
Atec, no momento do planejamento, analisem a situacdo detalhadamente.
Dependendo da demanda, o planejamento do sistema poderd ser
direcionado para serraria e/ou laminacdo, celulose, energia ou para postes
e/ou mourdes. A madeira produzida poderd ser utilizada na propriedade
rural para construcdes e outros fins, reduzindo assim a pressao de corte de
madeiras em areas de florestas nativas.

e Como o(a) produtor(a) deve proceder na reforma do sistema, apds a colheita?

O(A) produtor(a) podera planejar trés anos de agricultura na palhada da
pastagem, antes da colheita programada das arvores. No primeiro ano de
agricultura, novas arvores poderdo ser plantadas nas entrelinhas do plantio
anterior. Desse modo, quando for feita a colheita das arvores antigas, novas
arvores com trés anos de idade ja estardo em condicdes de receber o gado,
gerar sombra e mesmo renda, dependendo da espécie.

e ApOs a colheita de espécies florestais em sistema de iLPF, é preciso destocar a
area? Como manejar os tocos de arvores apds os cortes?

Do ponto de vista da ocupacdo de espaco, ndo é necessario destocar a area,
umavezqueadiminuicdodaproducdaodas culturasagricolas, e principalmente
das pastagens, em razdo disso, se da em niveis insignificantes.
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Além disso, o apodrecimento dos tocos das arvores, que é a principal espécie
florestal plantada em sistemas de iLPF, dar-se-a em um periodo aproximado
de dois anos, dependendo da espécie®. O numero e a distribuicdo de tocos
sdo minimos, em funcdo do pequeno numero de arvores utilizadas nos
sistemas silviagricolas, silvipastoris e agrossilvipastoris.

4 CARDOSO, Paulo. O que Acontece com o Toco de Eucalipto? Disponivel em: <http://www.painelflorestal.com.br/noticias/
silvicultura/o-que-acontece-com-o-toco-de-eucalipto>. Acesso em: 23 set. 2014.
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Parte 4

A socioeconomia e a Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta

e Quais os principais beneficios socioecondmicos promovidos pela adogdo de
sistemas da iLPF?

De acordo com o marco referencial da iLPF, os principais beneficios
socioeconOmicos sao os seguintes:

a. aumento da producdo anual de alimentos (de qualidade e com
custo menor), fibras, 6leos e resinas, biocombustiveis e biomassa;

b. aumento da competitividade da pecuaria nos mercados nacional e
internacional;

c. aumento da produtividade e da qualidade do leite e redugdo da
sazonalidade de producdo;

d. reducdo de riscos (diversificacdo da producdo);

e. fixacdo e maior insercdo social (geracdo de emprego e renda);

f. melhoria da imagem da agricultura brasileira (atividade produtiva
+ meio ambiente);

g. alto potencial de sequestro de carbono contribuindo para mitiga¢ao
dos impactos das mudancas do clima;

h. maiores vantagens comparativas na insercdo de questdes
ambientais nas discussdes e negocia¢des na Organizacdao Mundial do
Comércio (OMC).

e Ha comprovagao de sucesso da iLPF na Amazobnia e na Mata Atlantica?

Sim. Existem resultados de trabalhos comprovando que a iLPF é técnica
econdmica, ambiental e socialmente vidvel na Amazonia. Na Mata Atlantica,
os sistemas ILP, silvipastoril e agrossilvipastoril ja fazem parte da rotina das
atividades de um numero muito grande de propriedades desde o Sul até o
Nordeste do Brasil.
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e Indicadores econdmicos como Valor Presente Liquido (VPL), VPLA, Taxa Interna
de Retorno (TIR) e relacdo beneficio-custo (B/C) sdo melhores em sistemas
iLPF?

Sim. A maioria dos autores, que tém realizado analises econémicas de
sistemas de iLPF, tem utilizado tais indicadores como ferramenta de avaliacao,
principalmente Valor Presente Liquido — VPL, Valor Presente Liquido
Anualizado — VPLA, Taxa Interna de Retorno — TIR e Rela¢do Beneficio/Custo
- B/C.

e Quais sdo os fatores que podem influenciar a eficiéncia econdmica de sistemas
da iLPF?

A eficiéncia econdmica compara receitas e custos e, portanto, elementos
desses dois grupos sao essenciais para definir se o empreendimento sera ou
ndo eficiente do ponto de vista econdémico.

O sucesso dos sistemas da iLPF, por serem sistemas mais complexos que
os convencionais, dependerd muito da capacidade técnica do gestor do
empreendimento em gerenciar as questdes relativas as variacdes de preco
dos produtos florestais madeireiros (papel, celulose, méveis e energia) e
nao madeireiros (frutos, éleos, resinas e palmito) no mercado, do preco dos
insumos agricolas, de maquinas, de mao de obra e da estratégia logistica.

A capacidade de gestdo é, portanto, fundamental para assegurar a eficiéncia
econOmica dos sistemas da iLPF.

e Todos ossistemas deiLPF tém custos de produgdo mais altos do que os sistemas
de producdo especializados?

Sim. Principalmente no inicio da implementacdo dos sistemas. Mesmo
assim, os(as) produtores(as) tém adotado de forma progressiva a iLPF Em
analise socioeconémica comparativa de sistemas de ILP em propriedades
rurais nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, por exemplo, os(as)
produtores(as) rurais foram unanimes em reconhecer que os sistemas de ILP
trazem beneficios econdmicos. Para tais produtores(as), os sistemas de iLPF
complementam a renda das propriedades rurais, diminuem a ociosidade
da terra em determinados periodos, incrementam a produtividade por
area produzida, criam maiores alternativas de caixa e reduzem riscos com
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a diversificacdo e ramificacdo de atividades, além de melhorar o equilibrio
do fluxo financeiro nas fazendas. Mesmo com o aumento dos custos e
investimentos iniciais, ainda assim, os sistemas de iLPF se apresentam como
vidveis. Ficou evidente, no entanto, que tais investimentos, sendo maiores
no inicio, em alguns casos, podem limitar a implantacdo e ampliagcdo dos
sistemas de ILP, por exemplo. Vale ressaltar que os sistemas de iLPF produzem
beneficios ambientais que raramente sdao contabilizados economicamente
na propriedade rural. Entre eles destacam-se a reducdo do desmatamento
e a protecdo da biodiversidade pelo uso das arvores implantadas no
componente florestal; sequestro de carbono promovendo a mitigacdo dos
impactos das mudangas do clima; conservagao do solo e favorecimento da
producdo de dgua em quantidade e qualidade adequadas, entre outros.
Além disso, alguns desses sistemas podem ser implantados em areas de RL e
mesmo em APP, combinando assim regularizacdo ambiental com producdo
econdmica.

e Existem estudos de caso que comprovem a viabilidade econOmica e a
rentabilidade maior de sistemas de iLPF?

O estudo de caso da Fazenda Santa Brigida, em Ipameri, no sudoeste de
Goias, talvez se constitua no melhor exemplo de sucesso na utilizacdo da
estratégia de iLPF. Nesse caso, houve melhoria significativa na fertilidade
do solo, na fixacdo de carbono e o resultado financeiro tem sido positivo.
Esse estudo de caso foi apresentado por Jodo Kluthcouski, pesquisador da
Embrapa, durante o Férum Abag-Cocamar — Integracdo Lavoura, Pecuaria e
Floresta (2013).

A fazenda, em Ipameri, possui cerca de 1.000 hectares, sendo que 600 sdo
destinados a iLPF. Em 2006, a fazenda passava por uma situacdo grave, pois
o clima na regido ndo era o mais adequado. Diante de grandes periodos sem
chuva, o solo era acido e com baixa produtividade. A aplicacdo da estratégia
iLPF iniciando com sistemas de ILP e depois incorporando o S-iLPF, fez com
gue a produtividade da soja saltasse de 2.400 quilos por hectare, para 4.080
quilos por hectare. Em relacdo ao milho, o rendimento saltou de 4.800
quilos para 10.800 quilos por hectare. A pecudria teve sua produtividade,
em termos de carne aumentada, de 2 para 16 arrobas por hectare, e a idade
média de abate foi encurtada de 4 para 3 anos com um custo de producao
de carne de RS 24,00 por arroba, em comparagdo aos RS 73,00 do inicio do
Projeto.
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e Ossistemas de integracao com floresta sdo mais caros de se implantar? Quais
sdo os principais passos, dificuldades e precaugdes?

Sim, eles exigem maior investimento. Entretanto, ha informacdes técnicas
disponiveis na pesquisa que mostram vantagens no longo prazo. Os
principais passos para implantagao de sistemas de integragdo com floresta
sdo: planejamento, escolha das espécies mais adequadas, implantagdo
e manutencdo. As dificuldades desses sistemas dependem das espécies
utilizadas e das caracteristicas biofisicas da regido. Atencdo especial
devera ser dada a integracdo das espécies florestais para que haja um
desenvolvimento satisfatério de todos os componentes do sistema (florestal,

agricola e pecudrio).

e Existem beneficios econémicos com a adoc¢do de sistemas de iLPF?

Isso fica evidente pelos dados obtidos na Fazenda Santa Brigida, em Ipameri
(GO). No Parand, a partir de resultados histdricos de pesquisas para a
agropecudria do estado, e utilizando como medida principal o valor em risco,
pesquisadores agricolas analisaram a volatilidade dos retornos econémicos
de sistemas de integracdo lavoura-bovinocultura de corte, diante de siste
mas especializados na producdo de grdaos ou na bovinocultura de corte. As
analises apontaram que, no curto prazo, a integracao tende a gerar melhores
resultados econdmicos que os demais sistemas analisados (LAZAROTTO et
al., 2009).

e O que torna ailPF socialmente aceita?
Varios fatores asseguram a aceitacdo social da iLPF. Entre eles se destacam:

a. a possibilidade de o sistema ser empregado por qualquer
produtor(a) rural, independente da escala da propriedade (pequena,
média ou grande);

b. a ampliagdao da insergao social pela melhor distribuicdo de renda e
maior geragao de empregos e diversidade produtiva;

c. aumento real da renda do(a) produtor(a) rural;

d. melhoria daimagem da producdo pecudria e dos(as) produtores(as)
brasileiros, pois concilia atividade produtiva e preservagdo do meio
ambiente;
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e.

f.

g.

aumento da competitividade do agronegdcio brasileiro;
reducdo do processo migratoério;

estimulo a qualificacdo profissional nas atividades.

e AIiLPF pode ser considerada uma tecnologia social?

Sim. O Banco do Brasilincorporou essa tecnologia ao seu banco de tecnologias
sociais. (http://www.campo.com.br/cartilha-e-video-sobre-tecnologiasocial
- integracao-lavoura-pecuaria-floresta/).

e Quais os principais entraves na adocao de iLPF no Brasil?

Entre os varios entraves a transferéncia da iLPF e, por consequéncia, a ado¢ao
dos sistemas, destacam-se alguns que permanecem atuais:

a.
b.
C.

d.

falta de tradicdo em iLPF;
resisténcia a mudanca;
falta de informacao sobre os sistemas de produgdo em iLPF;

caréncia de pessoal qualificado, principalmente para fazer

assisténcia técnica;

e.

f.

g.
h.

insuficiéncia de recursos tecnoldgicos;

deficiéncia de infraestrutura no campo;
indisponibilidade de insumos em algumas regides;
custo de implantagdo da iLPF;

poucos estudos de avaliagdo econdmica para comprovar que a iLPF

é V|aveI limitando as opgdes de financiamento pelo sistema de crédito
oficial;

J-

tempo para obtencgao dos resultados.
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Consideragoes sobre Seguranga do Trabalho

e E necessdria a utilizagdo de Equipamentos de Protec3o Individual (EPI) para a
seguranca do trabalho no setor agricola e florestal?

Sim. O trabalho agricola apresenta riscos ocupacionais com gravidade
variavel, como a exposicdo a agrotdxicos, intempéries, desgaste fisico,
animais peconhentos, entre outros. Assim, as especificidades do trabalho
agricola e as particularidades do meio rural exigem que as solucdes adotadas
no dominio da prevencdo dos riscos e acidentes sejam devidamente
ajustadas tendo em atencao a informacdo e a formacao dos trabalhadores,
organizac¢do do trabalho, as instalagdes agricolas, a selecao e manutengao
dos equipamentos, e escolha e utilizacdo correta dos produtos quimicos
(ACT, 2015). O proprietario da area deve dotar as pessoas que executam
as atividades produtivas de todos os EPIs, bem como os Equipamentos de
Protecdo Coletiva (EPC). S3o considerados EPIs tudo que for necessario usar
individualmente para que um trabalhador possa proteger sua integridade
fisica durante o trabalho (perneiras, botas, luvas, capacetes, protetor solar,
entre outros). Ja os EPCs, constituem-se de equipamentos de sinalizacdo,
como placas, cones, etc.

e Além da exigéncia de EPI, ha alguma outra exigéncia de protecdo da saude do
trabalhador?

Sim. A legislacdo brasileira é bem complexa sobre esse aspecto, baseada
principalmente na Norma Regulamentadora NR-31, que trata da Seguranca e
Saude no Trabalho na Agricultura, Pecudria, Silvicultura, Exploracao Florestal
e Aquicultura, e normas de seguranca devem ser observadas por todos que
trabalham no sistema produtivo, incluindo-se os trabalhadores terceirizados
e tempordrios. A aplicacdo de agrotdxicos é a atividade de manejo das
culturas que oferece maior perigo aos agricultores e suas familias. A elevada
demanda de pulveriza¢cdes exige cuidados com a seguranca no trabalho
por meio da utilizacdo adequada de EPI. A ndo utilizacdo do EPI conduz a
intoxicacdes crénicas e agudas e pode provocar vitimas entre as familias dos
agricultores (MAGAGNIN, 2014).
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Consideragoes sobre o descarte de Residuos Sélidos ndo Degradaveis

O que sdo residuos solidos e como sdo descartados no meio rural?

Residuos soélidos rurais, vulgarmente conhecidos como lixo, consistem nos
residuos domiciliares, restos das atividades produtivas, como plantacgao,
manutengdo e criagao de animais. Devido a ineficiéncia ou mesmo auséncia
de recolhimento desse material, a maior parte desse residuo rural no Brasil
nao tem seu destino final correto. Esse destino deveria ser feito em aterros
sanitdrios, usinas de reciclagem ou retornado ao fabricante. Dados do IBGE de
2010 mostram que o trabalho de coleta de residuo sdlido na drea rural ainda
é insuficiente, atingindo apenas 26% dos domicilios brasileiros. A realidade
mostra que o lixo rural tem coleta cara e dificil, o que leva os agricultores
a optarem por reutilizagdo inadequada, descarte em buracos improvisados
ou queima. Mesmo sendo proibida por lei, a queima de residuos sdlidos
ainda é adotada em muitas propriedades rurais, de forma geral por 58,1%
dos produtores rurais (IBGE, 2010). Essas praticas sdo perigosas e danosas
e ocorrem por falta de informacdo e pela dificuldade do descarte correto.
Um dos maiores entraves para os produtores cumprirem a legislacdo é o
transporte do material até os postos de coleta, em fun¢do das distancias,
condicOes das estradas e falta de estrutura de armazenamento adequada
nas propriedades. O desafio é ainda maior nas areas de fronteira agricola,
como a Amazonia.

Como deve ser feito o descarte de embalagens de produtos quimicos no meio
rural?

A problemdtica com a destinacdo correta das embalagens de produtos
quimicos no meio rurallevou a criagdo da Lei das Embalagens (Lein29.974/00,
obrigatéria desde 2002), determinando que as responsabilidades quanto ao
destino do descarte devem ser compartilhadas entre agricultores, canais de
distribuicdo, industria e poder publico. Para viabilizar a operacionalizacdo do
processo de responsabilizagdo compartilhada, foifundado em 2001 o Instituto
Nacional de Processamento de Embalagens Vazias (inpEV), que coordena o
Sistema Campo Limpo®, o qual busca a aplica¢do da lei com conscientizagao,
gue comeca com o produtor rural, na compra de um produto quimico e ja
deve ser informado para onde terd de devolver as embalagens vazias, pois
esta impresso na Nota Fiscal.

5 Disponivel em: <http://www.inpev.org.br/sistema-campo-limpo/sobre-o-sistema>.
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A Lei das embalagens define as responsabilidades de todos os setores da
cadeia produtivaagricola. Ao agricultor, cabe efetuaralavagem daembalagem
vazia do produto quimico, inutiliza-la a fim de inibir o seu reaproveitamento,
armazena-la temporariamente na propriedade em local coberto, ao abrigo
da chuva, ventilado, ou no préprio depdsito das embalagens cheias e devolvla
a unidade de recebimento indicada na Nota Fiscal até um ano apds a compra
ou ao local onde esta foi efetuada (inPEV, 2016).

e Como esse problema pode ser minimizado?

Sdo varias as solugdes que variam de acordo com a realidade de cada local.
E essencial que os produtores sejam informados sobre como diminuir ou
eliminar o uso desses produtos, bem como realizar o descarte com o cuidado
necessario. Para esse descarte, por exemplo, os produtores poderiam se
organizar para o transporte coletivo das embalagens vazias até os postos de
coleta. Cabe ao Atec conscientizar os produtores sobre essas orientagdes.
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