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Apresentacao

O Brasil possui um territério de 8,5 milhdes de km2 sendo o maior pais do continente e
0 5° maior do mundo. Possui cerca de 13,7% de toda a agua doce disponivel no planeta
com mais de 2 milhdes de hectares de areas propicias para o desenvolvimento da pratica
de aquicultura em todo o pais, além dos grandes reservatorios e barragens. Somente no
nordeste brasileiro se tem 550.000 hectares de reservatorios e 407.000 Km de canais de
irrigacdo. Existem ainda, mais de 11.000 rios, riachos e corregos catalogados na Agéncia
Nacional de Aguas — ANA, dos quais 1.000 de dominio da Uni3o.

A aquicultura nos ultimos anos tem apresentado um alto crescimento da atividade em
relacdo a pesca maritima e continental, que vem ao longo do tempo reduzindo seu esto-
gue devido a exploragéo predatéria dos recursos pesqueiros. Com isso 0 incentivo a pro-
ducédo de peixes por meio da criacdo em cativeiro vem sendo cada vez mais crescente
e a criacdo intensiva de peixes em tanques-rede torna-se uma alternativa interessante, ja
gue é um sistema de alta producao em pequenas areas e com baixo investimento inicial
para implantacéo.

Na piscicultura mundial, o peixe de maior destaque séo as carpas, seguido pelas tilapias,
sendo esta a espécie que mais se cultiva atualmente no Brasil principalmente no nordes-
te.

Para 0 desenvolvimento de acfes voltadas ao incremento da producéo de pescado oriun-
do do cultivo no Estado de Alagoas, foi concebido o projeto Alagoas mais Peixe, que
dentre outras atividades, prevé a execucdo atividades visando a CAPACITACAO e GES
TAO de MODULOS DE PISCICULTURA, conduzidos pela Secretaria de Estado da Agri-



cultura e do Desenvolvimento Agrario — SEAGRI/AL.

O projeto ALAGOAS MAIS PEIXES visa a diversificacdo da atividade econdmica e a
reducdo das desigualdades e conflitos sociais, por meio da estruturacdo de uma cadeia
produtiva sinérgica e complementar a atividade sucroalcooleira, com a utilizacdo da
tecnologia de cultivo da tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) em tanques-rede nos
reservatorios hidricos destinados a irrigacdo da cultura canavieira.

Com a instalacdo de modulos de piscicultura nos reservatorios a serem utilizados, havera
maior diversificacdo da atividade agricola, proporcionando alternativas de renda e novos
postos de trabalho para o homem do campo.

Neste contexto, o Governo do Estado de Alagoas atuara fornecendo assisténcia técnica,
capacitacdo, material para implantacdo dos modulos de piscicultura, entre outros, o que
ir garantir melhores condic¢des de vida e uma maior produtividade e rentabilidade para
0 pequeno produtor rural.

Assim, foram concebidas acdes voltadas para a inclusédo social e produtiva das popula-
¢Oes que vivem nas proximidades dos reservatorios de 4gua, a0 mesmo tempo em que
impulsiona a cadeia da piscicultura e melhora a lavoura regional.

A cartilha que apresentamos se integra na proposta de uma efetiva evolugcéo da capaci-
dade de gerar renda e melhoria da qualidade de vida do homem do campo, contribuin-
do para a efetividade do processo metodolégico empregado no projeto, e como ele-
mento de agregacdo de informacdes para a capacitacdo das comunidades envolvidas,
incluindo-se também, assisténcia técnica; treinamento e formacéo dos grupos inseridos
no programa, que trardo a sustentabilidade de todo o processo.
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1 INTRODUCAQO: CONHECENDO A AQUICULTURA

A) Aquicultura e suas vantagens

A aquicultura é definida como a producdo de qualquer organismo que tenha pelo menos
uma fase de vida em ambiente aquaético.

A atividade abrange as seguintes especialidades:
o] Piscicultura (criacdo de peixes, em agua doce e marinha);

o] Malacocultura (produgéo de moluscos como ostras, mexilhdes, caramujos e viei-
ras). A criagdo de ostras é conhecida por Ostreicultura e a criacdo de mexilhdo por Miti-
licultura.

0 Carcinicultura (criacdo de camardo em viveiros, ou ainda de caranguejo e siri)
o] Algicultura (Cultivo macro ou microalgas)
o] Ranicultura (Criacéo de ras)

0 Criacdo de Jacarés




Abaixo seguem alguns aspectos positivos a atividade aqucola:

Aspectos Positivos da Aquicultura

® £m 1 hectare de drea produz mais que qualquer outro animal

* Permite uma oferta regular de pescados

e Tem a possibilidade de se produzir sem prejudicar o meio ambiente

* Oportunidade de trabalho e tenda para as comunidades costeiras

B) Caracteristicas gerais dos peixes

Os peixes sdo vertebrados de respiracdo branquial e pecilotérmicos, ou seja, ndo regu-
lam a temperatura corporal.

Em geral, os peixes possuem corpo fusiforme (hidrodindmico), simétrico bilateralmente,
coberto por escamase uma camada de muco recobrindo todo o corpo. A forca de em-
puxo da 4gua facilita a natacéo e a flutuacédo, diminuindo o dispéndio de energia e faci-
litando a locomocgéao por movimentos ondulatérios corporais e agitacdo das nadadeiras.

A pele dos peixes tem funcao protetora, e as nadadeiras dos peixes sdo responsaveis pela
locomocaéo e equilibrio dos animais. Peixes apresentam apenas ouvido interno, utilizan-
do todo o corpo como receptor de sons.

Os peixes respiram pelas branquias por assimilacdo de oxigénio (O2) e pela perda de gas
carb6nico (CO2) para a 4gua.O tipo de alimento ingerido, a temperatura da agua, e o pH
sdo os fatores que mais influenciam a respiracdo dos peixes. A absorcdo do O2 é dificil,
por que sua concentracdo na dgua € muito menor que no ar.
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Os componentes do trato digestivo dos peixes sdo:

o] Cavidade bucal ou bucofaringeana,;

o] Intestino anterior (es6fago e estdmago);

o] Intestino médio (intestino propriamente dito);
o] Intestino posterior (reto).

A alimentacéo dos peixes depende do seu habito: os Ilidfagos se alimentam de organis-
mos do sedimento aquatico; os herbivoros se alimentam das macroéfitas aquaticas; e 0s
onivoros aproveitam qualquer alimento, animal ou vegetal, que possam ingerir.

Q) A escolha da espécie

Para que uma espécie seja cultivada com sucesso em cativeiro, sdo necessarios conhe-
cimentos basicos sobre habitos alimentares, potencial de crescimento, reprodugdo em
cativeiro, comportamento em confinamento, bem como aspectos econémicos de seu
cultivo e sua aceitacéo pelo mercado consumidor.

As principais caracteristicas que uma espécie deva apresentar para ser cultivada sao:

0 Rusticidade;
0 Habito alimentar onivoro;
o] Facilidade de manejo;

o] Tecnologias de cultivo disponiveis;




o] Baixo custo de producéo;
o] Bom valor de comercializacéo.
Oreochromis niloticus

A tilapia pertence a subfamilia Pseudocrenilabrinae e em particular ao género tilapia.
Elas sdo nativas da Africa, mas, foram introduzidas em muitos lugares nas aguas abertas
da América do Sul e sul da América do Norte.

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) destaca-se como peixe de potencial para aqui-
cultura, visto a sua rusticidade, crescimento rapido e adaptacdo ao confinamento. E um
peixe que possui habito alimentar onivoro, e aceita ragdes com grande facilidade, desde
o periodo de pos-larva até a fase de engorda.

A tilapia esté entre as espécies de peixes mais cultivadas no mundo € a que melhor resis-
te a alta temperatura, a baixa concentracao de oxigénio dissolvido e a alta concentracdo
de amodnia na agua.

Foto: Thiago Trombeé ta
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D) Sistemas de cultivo

Diversos sistemas de cultivo estdo disponiveis para a producao de peixes, especialmente
de tilapias. Ao se iniciar um empreendimento aquicola , alguns fatores devem ser avalia-
dos para escolha do sistema, tais como: recursos financeiros disponiveis, tipo e tamanho
da area, produtividade esperada, tecnologia, entre outros. Os sistemas de cultivo sdo
classificados como:

Sistema Extensivo

E aquele em que a producéo é condicionada pela adequacao aos fatores fisico-quimicos
e pela disponibilidade do alimento natural do meio. Geralmente é realizado em represas
construidas utilizando a declividade do terreno, apenas barrando a agua, ou em lagos
naturais, ndo havendo a intencdo de esgotar totalmente a agua.




Sistema Semi-Intensivo

E aquele que se destina a aumentar a producao através de estimulos a produtividade pri-
maria (adubacdo para estimular a producéo de alimento natural). A renovacdo de agua
é controlada.
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Sistema Intensivo

E aquele que se destina a obter a maxima produtividade através do manejo de instala-
¢Oes, melhoramento genético e da oferta de racdes balanceadas, como os tanques-rede,
estrutura que serd abordada nesta cartilha.

SHOLUTY
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2 CONHECENDO AS ESTRUTURAS DE CULTIVO (TANQUES-RE-
DE)

Os tanques-rede sao estruturas flutuantes utilizadas na criacdo de peixes, em rede ou
tela revestida, com malhas de diferentes tamanhos e que podem ser confeccionadas por
diversos materiais, permitindo a passagem do fluxo de agua e dos dejetos dos peixes.
Deve ser confeccionados com materiais leves e ndo cortantes para facilitar o manejo e
apresentar resisténcia mecanica e a corrosao.

O formato do tanque-rede pode ser quadrado, retangular, cilindrico, hexagonal, circular,
entre outros, sendo que os mais utilizados sdo o quadrado e circular.

~ Foto: Thiago Trombeta




A tabela a seguir apresenta as principais vantagens e desvantagens deste sistema :

Vantagens

Menor custo fixo (investimento) por kg de peixe produzido;

Rapida implantacao e expansao do empreendimento

Possibilidade de uso racional dos recursos hidricos

Possibilidade de colheitas durante o ano todo (escalonamento da producao)

Intensificacao da producao de pescado (densidades de estocagem altas)

Manejo simplificado (biometria, manutengao, controle de predadores, despesca, etc.)

cas

Facilidade de observacao diéria dos peixes permitindo a descoberta precoce de doen-

Menor custo fixo (investimento) por kg de peixe produzido se comparado a outros sis-

temas de mesmo porte produtivo

Desvantagens

Dependéncia absoluta de alimentagao artificial

Dificuldade no tratamento/controle de doencas

Grande suscetibilidade a roubos/furtos, atos de vandalismo e curiosidade popular

Potencialmente impactante ao meio ambiente, podendo alterar a qualidade da dgua, se

houver aporte de substancias organicas e inorganicas em quantidades superiores as assimila-

veis pelo sistema
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A) Materiais Usados

O cultivo de peixes em tanques-rede requer que 0os materiais usados nas malhas e nas
estruturas de sustentacao e de flutuacdo tenham as seguintes caracteristicas basicas:

- Permitir a troca eficiente de 4gua entre o tanque-rede e o ambiente, pois, a pro-
dutividade esté relacionada as trocas de agua no interior do tanque-rede.

- Resisténcia a corrosao;

- Baixo custo;

- Deve ser o mais leve possivel, facilitando o deslocamento e manejo;

- Material ndo cortante ou abrasivo, para ndo causar ferimentos ou estresse aos
peixes;

- Permita a saida dos dejetos produzidos pelos peixes.

Na fabricacéo da estrutura de armagao
dos tanques-rede, podem ser utiliza-
dos diversos materiais, como: tubos e

cantoneiras em aluminio, vergalhdes
soldados com pintura anti-corroséo,
chapas de aluminio soldadas ou para- >
fusadas, barras de ferro soldadas e pin- ' ::'§§5§f:‘:‘§‘.‘§ B
tadas, aco galvanizado, bambu, ma- &
deira, tubos de PVC, entre outros.
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B) Malhas

Os materiais mais usados para a confec¢cdo das malhas podem
ser flexiveis (fio de poliéster revestido de PVC e redes de nylon) x
ou rigidos (pléstico, aco galvanizado revestido de PVC de alta ,
aderéncia, aco inoxidavel e etc.).

A abertura da malha normalmente é de 4 ou 5 mm em bercé-
rios utilizados para a fase de alevinagem e de 15 a 25 mm para
tanques-rede em fase de engorda.

Q) Comedouros

Estas estruturas tém como finalidade evitar o desperdicio de ragdo, e sdo projetados para
racoes extrusadas (flutuantes). Recomenda-se para tanques-rede de pequeno volume
(PVAD), comedouros circulares posicionados no centro da gaiola com 1,00 a 1,30 me-
tros de diametro, e 0,70 m de altura, variando o tamanho de acordo com as dimensdes
da gaiola e as densidades de cultivo pretendidas.

Geralmente se utilizam comedouros de telas
de PVC ou nylon multifilamento, com ma-
Ihas de 03 a 05 mm de abertura. No caso
de comedouros na fase de recria sdo usados
anéis de alimentacdo com 1,3 m de diame-
tro, feitos com mangueira plastica, para utili-
zacao de racdo em forma de po.
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D) Tampas

As tampas dos tanques-rede podem ser feitas com malhas maiores ou de igual tamanho
ao do tanque-rede. Geralmente sdo confeccionadas com malhas de 25 mm e apresentam
abertura total ou de 50%. E aconselhavel utilizar sombrites sobre as tampas dos bercarios
para reduzir a exposicdo dos peixes aos raios solares.

E) Flutuadores e Sinalizadores

Os flutuadores sdo estruturas responsaveis pela flutuacdo dos tanques-rede e podem ser
feitos com tambores plasticos ou tubos de PVC tampados e devidamente selados.

Os sinalizadores podem ser feitos com tambores de PVC de 50 a 200 litros ou bdias proé-
prias para sinalizacdo, de cor amarela, por ser uma exigéncia da Marinha do Brasil para
os cultivos em tanques-rede. As boias sdo posicionadas no poligono do cultivo e tem por
objetivo evitar acidentes de navegacao.




F) Estruturas de Fixacio

Para a fixagdo dos tanques-rede no ambiente sdo utilizadas
cordas de nylon com diametro entre 14 mm e 20 mm ou
cabos de aco. As extremidades das cordas ou cabos podem
ser presas nas margens do reservatorio ou fixadas ao fundo
com poitas.

Q) Posicionamento

Em reservatorios, a distancia entre os tanques-rede deve ser de uma a duas vezes o seu
comprimento e a distancia entre as linhas ou cordas devera ser de no minimo 10 metros.
E aconselhavel, apds alguns ciclos de producdo, a mudanca de local dos tanques-rede,
evitando que o acumulo de dejetos sob os tanques-rede interfira nos préximos ciclos.
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H)  Estruturas de Apoio

Para auxilio as atividades rotineiras realizadas no cultivo séo recomendaveis as seguintes
estruturas de apoio:

Galpéo: Utilizado para estocar a ragéo e materiais de manejo. E importante que as ragées
sejam estocadas sobre estrados e que o local ndo tenha infiltragdes e altas umidades, o
gue prejudica a qualidade da racéo.

Balsas: Normalmente construidas em formato de “U” elas servem de plataforma para o
manejo dos peixes e das estruturas, principalmente para auxilio na despesca. Elas podem
se locomover ou ser fixas.

Foto: Thiago Trombeta




3 ESCOLHA DA AREA DE CULTIVO

Para implantacdo do empreendimento, o aquicultor deve averiguar as caracteristicas da

area pretendida quanto a qualidade da agua, variaces no seu nivel, existéncia de cor-
rentes, ventos, ondas e facilidade de acesso.

A)  Qualidade de Agua

O sucesso do cultivo depende principalmente da boa qualidade de agua do cultivo o que
favorece altas produtividades e um peixe saudavel.

Os principais fatores fisicos e quimicos sao:

0 temperatura;

0 oxigénio dissolvido;

0 potencial hidrogenibnico - pH;
0 transparéncia.
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Temperatura da agua

A temperatura da agua € um dos fatores que deve estar em constante monitoramento,
pois € um dos parametros limitantes na alimentagéo, provocando redu¢do no consumo
e estresse quando ndo esta na faixa de conforto dos peixes, proporcionando ainda, o
aparecimento de doencas e parasitoses.

A tabela a seguir mostra as consequéncias e desempenho conforme a mudanca de tem-
peratura em cultivo de peixes.

Resposta Esperada
>34 Maior incidéncia de doencas e mortalidade cronica
30 a 34 Reducao no consumo de alimento e no crescimento
26 a 30 Crescimento otimo
<22 Consumo de alimento e crescimento reduzidos
<18 Consumo de alimento e crescimento praticamente cessam
10a 15 Faica letal para a maioria dos peixes tropicais

Fonte: ONO e KUBUTZA, 2003.

Oxigénio dissolvido

O oxigénio dissolvido é essencial para a sobrevivéncia dos peixes, é dele que depende a
sua atividade metabdlica, inclusive a respiracdo. As variages nos niveis de oxigénio em
corpos hidricos sao principalmente causadas pelas atividades bioldgicas e quimicas exis-




tentes no ambiente aquatico, decorrentes da fotossintese, da respiracdo e da presenca de
matérias organicas e inorganicas. Dentre essas, identifica-se como principal, a fotossin-
tese realizada pelas microalgas, as quais durante o dia liberam oxigénio para o ambiente
e absorvem gas carbénico, e durante a noite, tal processo se inverte; sendo, portanto a
madrugada uma fase critica onde os niveis de oxigénio podem ficar proximos de zero.

Faz-se necessario, portanto, monitorar os niveis de oxigénio dissolvido da &gua, com
auxilio de um oximetro, duas vezes ao dia, logo ao amanhecer e antes de anoitecer,
principalmente em corpos hidricos ricos em fitoplancton e/ou com riqueza de material
organico em decomposicao. A quantidade de oxigénio dissolvido ndo deve ser inferior a
02 mg/l, sob risco de sérias consequéncias para 0s peixes, inclusive a morte.

Potencial hidrogenionico - pH

O pH é representado por um namero de 0 a 14 e indica a quantidade de ions de hidrogé-
nio [H+] livres numa determinada solucdo. A agua quando estd com pH = 7, diz-se que
€ neutra. Porém quanto maior a concentracdo de ions de hidrogénio, mais acida fica a
agua e o pH diminui de 7 até 0, diminuindo a concentracdo de [H+] ela fica mais bésica
e 0 pH sobe de 7 até 14.

E recomendavel para a maioria das espécies de peixes que o pH se situe numa faixa de
6,5 a 8,5, ja que fora desta faixa h4& um comprometimento no seu grau de atividade e no
seu apetite.

Algumas substancias tém o poder de tamponar o pH, isso quer dizer, ndo deixa-lo variar
demais. E o caso dos carbonatos e bicarbonatos presentes na cal e no calcario.

Portanto, a determinacao do pH é importante parametro na definicdo da escolha do cor-
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po hidrico para a implantacdo do empreendimento.
Transparéncia

Esse parametro indica a concentracdo da populacdo de plancton ou a suspensao de se-
dimentos finos (siltes e argilas) que ocorre comumente apos as fortes chuvas. A leitura da
transparéncia é feita com um equipamento denominado Disco de Secchi. O disco serve
para estimar a quantidade do plancton que tem na agua e se estes podem trazer algum
maleficio para os peixes. O horario em que a leitura devera ser realizada é das 10:00 as
14:00 horas, devido a forte incidéncia de raios solares sobre a agua, resultando numa
leitura mais acurada.

A profundidade encontrada na medicao da transparéncia esté relacionada com o nivel
de eutrofizacdo (aumento da concentracdo de nutrientes na agua principalmente fésforo
e nitrogénio) do ambiente. Quando a profundidade estiver entre 40 e 60 cm, o nivel de
eutrofizacdo € alto, sendo recomendavel o uso de aeradores durante a madrugada, pois
0s niveis de oxigénio nesse periodo € critico; de 60 a 160 cm a eutrofizacdo € média; e
guando for acima de 160 cm a eutrofizacéo € baixa.

B) Profundidade e Velocidade da Agua

Além da constante renovacdo de agua, € aconselhavel que o local tenha uma profun-
didade de pelo menos 1,5 m entre o fundo do tanque-rede e o fundo do corpo d agua
(represa, reservatorio) durante todo o ano.

Em ambientes com pouca circulacdo de agua, € comum a ocorréncia da estratificacdo
térmica e quimica, ou seja, temperatura, oxigénio, gases e compostos organicos e inor-
ganicos presentes na agua podem apresentar distribuicdo heterogénea na coluna d’agua.




O fenbmeno da desestratificacdo da coluna d’ agua caracteriza-se quando ocorre queda
na temperatura do ar, resfria-se a camada superficial da massa d’agua tornando-se mais
densa, favorecendo a mistura das diversas camadas d’agua. Tal mistura faz com que
gases nocivos como o gas sulfidrico, amonia (geralmente em alta concentragéo), CO2 e
metano que se concentram na parte inferior do reservatorio, circulem em toda coluna
d’agua, ocasionando assim, mortandade dos peixes.
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O comportamento dos peixes sera um indicador do estado da agua. Assim, podera ocor-
rer diminuicdo do apetite e boquejamento na superficie, onde o uso de aeradores sera
necessario para superar tais dificuldades.
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Q) Dindmica (correntes, ventos e ondas)

Os tanques-rede exercem naturalmente resisténcia as correntes de dgua e, quanto maior
for a intensidade das correntes atuantes, mais resistente devera ser a estrutura de cultivo
e sua ancoragem (poitas). Diante deste fato, € conveniente identificar locais “calmos” no
corpo hidrico, como pequenas reentrancias e enseadas, para diminuir os riscos de danos
as estruturas de cultivo.

Existem métodos mais acurados para determinar correntes em ambientes aquaticos, com
0 uso de equipamentos apropriados como correntégrafos e medidores de vazdo. Deve
ser previamente avaliado o regime de ondas incidentes no local onde se pretende im-
plantar o empreendimento, evitando-se aquelas regides onde ocorra grandes ondas. As-
sim, verifica-se que o regime de ondas é diretamente influenciado pelo regime de ventos
ocorrentes na regido.




E importante salientar que os ambientes protegidos e de baixa dinamica, se por um lado
sao interessantes por apresentarem menor desgaste as estruturas de criagdo, por outro,
sdo mais facilmente suscetiveis a problemas com a qualidade da agua.

D) Acesso

E de grande importancia se ter facilidade no acesso aos tanques-rede, pois sd0 necessa-
rios barcos/canoas, ou balsas para deslocamento dos materiais e ragdes até o local onde
estdo os tanques-rede, por isso, as distancias ndo devem ser muito longas, de maneira a
facilitar o manejo e reduzir os custos de producédo, além de propiciar maior seguranca
do cultivo.

O acesso até as instalacdes de armazenamento de insumos (racdo), deve preferencial-
mente possuir estradas pavimentadas, facilitando a chegada dos insumos e reduzindo os
custos de producao

E) Outras observacées

Deve-se observar se o local selecionado ndo esta sendo utilizado para outros usos, com
a pesca, o trafego de embarcacgdes e o turismo. Isso pode causar futuros conflitos, preju-
dicando a atividade.

Locais situados proximos as culturas agricolas, cidades e de industrias, ndo sdo indica-
dos para realizar o cultivo em tanques-rede, pois as aguas desses ambientes podem estar
contaminadas com efluentes, o que prejudica o cultivo.

E importante que o local ndo tenha fortes ventos e correntes de agua, pois podem dani-
ficar as estruturas de cultivo.
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Devem-se considerar, também, aspectos de seguranc¢a, uma vez que os peixes ali confi-
nados sdo presas faceis para roubos/furtos.

4  SISTEMAS DE PRODUCAO EM TANQUES-REDE

Independente da escolha do sistema de cultivo a ser adotado é importante o produtor
adquirir alevinos e juvenis de qualidade, ou seja, um lote uniforme, com genética favo-
ravel as suas condicoes, e que seja transportado de maneira correta, ndo proporcionando
estresse aos peixes.

A seguir sdo descritos os sistemas de cultivo que podem ser utilizados.
Sistema de Cultivo Monofasico

S&o adquiridos peixes na fase juvenil (30 a 50 g), os quais séo estocados em um unico
tanque-rede durante todo o ciclo produtivo, até atingir o tamanho de comercializacdo
gue é ao redor de 600 g.

Sistema de Cultivo Bifasico

Séo adquiridos peixes na fase de alevino (1 g), os quais sdo estocados em tanques-rede
bercérios de 4m3, malha de 5 a 8 mm, ao redor de 60 dias, até atingirem peso de 30 a
50 g, os quais sao transferidos ao tanque-rede de engorda de 4m3, onde permanecem até
atingirem o peso comercial que é ao redor de 600 g.




Sistema de Cultivo Trifasico

A fase de alevino ocorre da mesma forma que no sistema bifasico, no entanto, os juvenis
sdo transferidos para tanques-rede de recria de 4m3 onde permanecem até atingirem o
peso de 100 a 200 g. ApOs esta fase 0s peixes sdo transferidos para os tanques-rede de
engorda.

Na fase de engorda é normal ocorrer mortalidade de 3% a 5%, enquanto que na fase de
alevinagem e podem ocorrer mortalidades de até 20%.

5  MANEJOS NECESSARIOS NA PRODUCAO

A) Povoamento dos tanques-rede

No povoamento dos alevinos e juvenis é importante fazer a aclimatacdo, que consiste
no equilibrio de temperatura da dgua do tanque-rede e a agua do saco de transporte dos
alevinos ou juvenis. Para isso 0s sacos permanecem
nos tanques-redes por volta de 30 minutos. No caso
de caixas de transportes é necessario adicionar a 4gua
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do tanque-rede a caixa de transporte até equilibrar a
temperatura.

Mesmo havendo uma aclimatagdo adequada, pode
haver mortalidades até o 8° dia apds o povoamento.
Até 7% de mortalidade é considerado normal.




O produtor pode identificar algumas falhas no transporte dos peixes, observandos os
seguintes pontos:

0 Peixes com ferimentos devido a captura,;

0 Peixes moribundos;

0 Fezes de peixes na agua de transporte;

0 Deficiéncia de oxigénio na &4gua de transporte.

A contagem pode ser realizada individualmente, por meio de um recipiente com quan-
tidade de peixes conhecida, que € multiplicado pela quantidade total da contagem por
recipiente.

O produtor deve estar atento principalmente a uniformidade do lote adquirido, pois
povoamento com lote heterogéneo (tamanho diferentes dos alevinos e juvenis) é desfa-
voravel para o manejo e comercializagéo final do produto.

As densidades aplicadas ao cultivo estéo ligadas diretamente as condi¢es ambientais do
local e a renovacgdo de 4gua do tanque-rede. Na fase de alevinagem (até 50 gr) é reco-
mendéavel uma densidade de 1.000 a 1.250 peixes/m3, enquanto que na fase de engorda
a densidade varia entre 150 a 250 peixes por ms.

B) Repicagens

A repicagem consiste na transferéncia dos peixes alojados nos bercéarios para os tanques-
-rede de engorda.

Recomenda-se deixar 0s peixes em jejum durante 24 horas e maneja-los nas primeiras




horas da manha minimizando os efeitos de estresse e evitando mortalidades.
Q) Biometria

A biometria € uma medicéo bioldgica, que consiste na medi¢cdo do comprimento e peso
dos peixes. Com esses dados, o piscicultor podera acompanhar o crescimento dos pei-
xes, estimar o tempo em que eles estardo prontos para a venda e corrigir diariamente a
oferta no consumo de racao.

Para realizar a biometria sorteia-se 3% a 5% do total da producéo.

O intervalo de biometria varia de acordo com o sistema de cultivo e manejo adotado,
podendo ser realizada quinzenalmente ou mensalmente.

A biometria deve ser realizada nas primeiras horas da manha minimizando os efeitos de
estresse.

Para auxilio na prevencao de doencas e diminuicdo do estresse, recomenda-se a utiliza-
cdo de sal durante a biometria.
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D)  Monitoramento da qualidade da agua

E aconselhavel o monitoramento diario dos principais parametros de cultivo, os quais
devem estar conforme os valores apresentados na tabela a seguir.

Parametros desejados para o cultivo de tilapias em tanques-redes
Temperatura 25-29 °C
Oxigénio Dissolvdo 5-8 mg/lL
pH 6-9
Transparéncia 60-160 cm

Fonte: Adaptado de Boyd &Tucker, 1998.

Foto: Bruno Mattos
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E) Limpeza e Manutengao

Os produtores devem realizar periodicamente limpezas nas estruturas de cultivo evitan-
do a colmatacéo (acumulo de algas nas telas dos tanques-redes), prejudicando na reno-
vacao e circulacdo do fluxo de dgua nos tanques-redes.

Durante o ciclo produtivo, essas limpezas podem ser realizadas por escovas, e ap0os as
despescas 0s tanques-redes devem ficar expostos ao sol por 5 dias. Antes de voltarem
para a agua, todas as estruturas dos tanques-rede devem ser vistoriadas.

w&"s:&é!&ti&&f 3 '
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Foto: Thiago Trombeta

F) Seguranca

Os peixes nos tanques-redes sdo alvo faceis para roubos, principalmente na fase de en-
gorda. Por isso é recomendavel colocar cadeados nas tampas dos tanques-rede, ter vigias
no cultivo e também manter o local iluminado.
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6 MANEJO ALIMENTAR (RACOES E ARRACOAMENTO)

A racdo é o principal insumo da piscicultura, representado cerca de 70% dos custos de
producdo, por isso é determinante para o sucesso do empreendimento. A fim de con-
seguir melhores precos, os produtores podem adquirir grandes quantidades de racéo
diretamente nas fabricas.

A racdo deve fornecer aos peixes todos 0s nutrientes necessarios de acordo com seu re-
guerimento, que varia conforme a fase de desenvolvimento obedecendo aos critérios de
tamanho, peso e habitos alimentares.

O arragoamento € o ato de arragoar 0s peixes, ou seja, alimenta-los com racdo e deve
ser feito de maneira que ndo ocorram sobras, para isso o produtor pode observar visu-
almente o tempo em que 0s peixes gastam para consumir toda a racdo: Se foi gasto até
10 minutos, a quantidade deve
ser aumentada em 10% no dia
posterior, mais de 20 minutos a
guantidade tera que ser reduzida
em 10%, e cerca de 15 minutos
€ o ideal para que os peixes con-
sumam toda a racdo ofertada. En-
tretanto, ajustes na alimentacéo
devem ser realizados conforme
biometrias realizadas.

Foto: Bruno Mattes:-




A racdo deve fornecer indices de conversdo entre 1.4:1 a 1.8:1, ou seja, para cada quilo
de peixe produzido deve-se gastar no maximo entre 1.4 e 1.8kg de racédo, dependendo
da fase de desenvolvimento. Quanto a forma, as ragdes devem ser em po na fase de ale-
vinagem e extrusada na fase de engorda, devendo-se obedecer a granulometria em cada
fase.

Foto: Thiago Frombeta
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A temperatura da agua € um fator que aumenta ou diminui 0 consumo de racdo pelos
peixes. A tabela a seguir apresenta o comportamento alimentar das tilapias conforme a
variacdo de temperatura.

Comportamento da Tilapia do Nilo em diferentes faixas térmicas

Temperatura Resultado

< 15°C Cessa alimentacao
15°Ca 18°C 40% da taxa de arracoamento
19°Ca 21°C 60% da taxa de arracoamento
22°C a 24°C 80% da taxa de arracoamento
25°Ca 26°C 100% da taxa de arracoamento
27°C a 28°C 120% da taxa de arracoamento
29°C a 30°C 140% da taxa de arracoamento
371°Ca 32°C 160% da taxa de arracoamento

> 32°C Cessa alimentacao

Fonte: Adaptado de BRUGGER et al., 2000.




A tabela a seguir mostra as recomendacdes sobre o fornecimento de racfes para diferen-
tes fases da Tilapia do Nilo.

Recomendacdo de fornecimento de racdes para Tilapia do Nilo, em diferentes
fases de desenvolvimento em temperaturas de 25°C a 26°C
Peso mé- o : Ragao
o - Exigéncia nutri- : . .
Peso médio | dio final : _ Granulometria Freqiiéncia diaria
- cional (tipo de . :
inicial (g) (g) _ (mm) didria (% da bio-
racao em % PB)
massa)
1,0 5,0 55 Po 6 vezes 25
5,0 15,0 42 1a2mm 4 vezes 10
15,0 25,0 42 Ta2mm 4 vezes 7,0
25,0 45,0 36 2a4mm 4 vezes 6,0
45,0 75,0 36 2a4 mm 4 vezes 5,0
75,0 175,0 32 4a6mm 4 vezes 4,0
175,0 350,0 32 4a6mm 4 vezes 3,0
350,0 700,0 32 6a8mm 4 vezes 2,0

Fonte: Adaptado de GONTIJO et al., 2008.
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Comportamento da Tilapia do Nilo em diferentes faixas térmicas

Peso médio da amostragem 100 gr = 0,100 kg

Ndmero de peixes no tanque-rede 1.000

Porcentagem da biomassa (valor retirado da
. 4% = 0,04 (peso entre 75 e 175 gr)
tabela acima)

Quantidade da racao a ser ofertada por dia 0,100 kg X 1.000 peixes X 0,04 = 4kg

Fonte: Adaptado de BRUGGER et al., 2000.

Logo, a quantidade de racdo a ser ofertada por dia € de 4 kg, valor este que deve ser di-
vidido em 4 arracoamentos de 1 kg cada.

Peixes indesejveis nos tanques-rede: E comum que a presenca de diversas espécies de
peixes ao redor dos tanques-rede em func¢do do acumulo de restos de racdo ndo consu-
mida e dejetos dos peixes. Com isso peixes de menor porte podem entrar nos tanques-
-rede e competir por racdo com os peixes cultivados, aléem de provocarem um aumento
da densidade.




7 DESPESCA E TRANSPORTE

A despesca € 0 ato de retirar os peixes dos tanques-redes
para a venda e deve ser realizada com cuidado e de manei-
ra rapida, com auxilio de pucas, baldes, e caixas plasticas.

Antes de realizar a despesca, € importante que o produtor
estabeleca os custos de producéo e sua margem de lucro, e
determine assim o preco de venda do peixe.

Antes do abate, os peixes devem passar por um periodo de jejum de 24 horas, para que
ocorra o esvaziamento do intestino, melhorando assim o sabor e textura da carne, e caso
for transportado vivo, evitando a intoxicagao.

A fim de evitar o estresse € indicado salinizar a agua de transporte com 3,0 Kg de sal
comum para 1.000 litros de dgua. A carga maxima recomendada € de 350 kg de peixes
para 1.000 litros de agua. Para distancias longas, essa carga deve ser reduzida.

O abate deve ser realizado por choque-térmico,
através da imersdo em uma mistura de agua com
gelo (50% éagua + 50% gelo), sendo sacrificados
em poucos instantes. O transporte dos peixes até o
local de destino deve ser feito em caixas térmicas
com a utilizacdo de gelo, em quantidades iguais de
peixes.

Foto: Thiago TromBeta:

© SYOOU Y




8  COMERCIALIZACAO

O produtor devera sempre estar atento ao mercado consumidor, buscando identificar os
canais de comercializacdo principalmente antes de implantar seu empreendimento. As
possibilidades de comercializacao direta da producéo sao:

o] Peixarias

0 Supermercados

o] Hotéis e pousadas

o] Bares e restaurantes

o] Feiras livres

o] Distribuidores de pescados

O produtor podera “vender seu peixe” nao apenas na forma viva, como também comer-
cializar o produto beneficiado, agregando valor a ele.

E importante que a cadeia produtiva funcione bem, tendo todos os elos (fornecedores de
insumos, producéo, beneficiamento, distribuicdo e venda) em harmonia, pois, 0 sucesso
de cada um deles faz com que a atividade se desenvolva de forma positiva.

A tilpia pode ser comercializada ndo apenas viva como também beneficiada agregando
valor ao produto.




As dicas a seguir podem auxiliar o produtor na comercializagéo do produto:

0 Fazer embalagens chamativas, identificando a origem (rastreabilidade) e valores
nutricionais;
0 Diversificar o produto no mercado, em diferentes cortes e subprodutos, como por

exemplo, filé fresco e congelado, embutidos a base de peixe, empanados, fishburger,
peixe defumado e etc.;

o] Divulgar a marca, fornecendo folhetos aos clientes; e

o] Venda de peixes vivos em diferentes pontos da cidade.
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9 DOENCAS E ENFERMIDADES NO CULTIVO

A) Principais doencas

E importante que os peixes mortos nos tanques-rede sejam retirados o quanto antes, pois
podem se tornar fonte de doencas para o cultivo.

De um modo geral os peixes criados em tanques-rede estdo mais vulneraveis a doencas,
devido estarem sobre alto estresse e/ou desbalanceamento nutricional, adquirindo baixa
resisténcia a patdgenos.

Em tanques-rede, as enfermidades encontradas na maioria das vezes devem-se a 2 fato-
res:

Quando realizado de maneira incorreta seja no
transporte, no povoamento, nas biometrias, nas
repicagens, no armazenamento da racdo, entre
outros.
Quando néo favoraveis, como por exemplo, a tem-
peratura fora do conforto térmico ou o oxigénio
CONDICOES AMBIENTAIS fora do intervalo 6timo, podendo ser causado, por
fendmenos climaticos, como por exemplo, fortes
chuvas e/ou frio intenso

MANEJO




Tricodina

Um modo simples de identificar esse parasita no peixe é quando em seu Corpo ou nas
branquias, aparece uma camada cinza-azulada. Apesar de tais parasitas ndo causarem
serios danos nos peixes, podem provocar infeccdes, favorecendo o ataque de fungos e
bactérias.

Estas infestacdes estdo relacionadas com alta densidade nos tanques-rede e baixa quali-
dade de agua.

Aeromonose

Aeromonas sado bactérias que causam infeccfes, podendo provocar aumento do abdo-
men, lesdes no corpo, na cabeca e nas nadadeiras, perda de apetite e natacdo vagarosa.
Podem-se observar os olhos saltarem para fora. Esta associada a alimentacao excessiva e
transporte incorreto.

Foto: BrJno Mattos
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Estreptococose

As bactérias do género Streptococcus, provocam ulceras em toda a superficie corporal,
os olhos também saltam para fora ou ficam opacos, o corpo fica totalmente escurecido e
ocorre a perda de equilibrio provocando natacéo erratica no peixe. Assim como as Aero-
monas, a presenca dos Streptococcus esta relacionada ao manejo incorreto.

Pseudomonose

As bactérias do género Pseudomonas, atacam 0s peixes criados em ambientes com ex-
cesso de matéria organica em decomposicdo e seus sintomas sdo semelhantes ao da
Aeromonas.

Saprolegniose

Esta doenca esté relacionada com fungos do género Saprolegnia. Os principais sintomas
sao apatia (reducdo da atividade metabdlica), letargia (natacdo vagarosa) e infecgbes na
superficie corporal e nas branquias por inimeros fungos com aspecto de algodao.

Esta doenca € provocada pela alteracdo da qualidade de agua, como queda na tempera-
tura e baixo teor de oxigénio dissolvido.

Argulose

O género de parasita Argulus, mais conhecido como “piolho de peixe”, causa lesbes nos
tecidos corporais e diversas infec¢des. Alimentam-se de sangue, fixando-se nas bran-
quias e superficie corporal, sendo vetores de doencas virais e bacterianas.




B) Métodos de controle e tratamentos

E importante que apo6s o encerramento do ciclo produtivo os materiais utilizados e as es-
truturas como os tanques-rede, bercéarios, comedouros e etc.,sejam limpas e desinfetadas
com hipoclorito de sddio (cloro).

Para prevencdo de doencgas o método mais utilizado € o banho de sal, devido a facili-
dade, baixo custo e eficiéncia comprovada. Para realizar esses banhos, € necessario que
0 produtor tenha em sua propriedade um “bolsdo”, que ira envolver todo tanque-rede,
impedindo a saida da &gua salgada. Para fazer o tratamento o sal sera adicionado den-
tro desse bolsdo, e a quantidade dependerd do tempo do banho e do grau de infec¢éo.
Quanto maior a quantidade de sal, menor o tempo do tratamento. Geralmente utiliza-
-se de 2 a 10 gramas de sal para cada litro de agua, e o tempo de imersdo € de 30 a 60
minutos.

Para um diagnostico preciso e tratamento adequado o produtor devera procurar um pro-
fissional habilitado.
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10 PLANILHAS

O uso de planilhas de controle pelo produtor € essencial para 0 acompanhamento do
cultivo. As planilhas sdo elaboradas de acordo com o sistema e manejo adotado pelo
produtor, mas, em geral todas devem conter informacdes basicas como equipe de traba-
Iho, data, hora e unidade de medida.

A seguir alguns modelos de planilhas sdo sugeridos:

No arracoamento

Equipe de plantao: | Local: Data:
NO
Tanque Fornecimento de Ragéo (horas) Consumo Racgéao Peixes Mortos OBS:
Peixes
Acumu- | p/tan- Acumu-
Rede 08:00 10:00 13:00 17:00 Diario Dia

lado que lado
1
2

Fonte: CODEVASEF, 2010




Nas biometrias

Equipe de plantéo:

Local:

Data de estocagem:

Peso médio inicial (g):

N° tanque:

N° peixes estocados:

Espécie:

Data N° peixes

Peso total (g)

Peso médio

(9)

Biomassa
(kg)

Obs.

Fonte: CODEVASEF, 2010
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No balanco final do cultivo

Resultado da criacido
Numero do tanque rede
Peso médio final (g)
Biomassa final (Kg)
Densidade final (Kg/m3)
Tempo de criagédo (dias)
Sobrevivéncia (%)
Converséo alimentar
Ganho de peso diario (g/dia)

Fonte: CODEVASF, 2010

11 REGULARIZACAO DO CULTIVO

E importante que o produtor esteja regularizado para que futuramente néo inviabilize o
cultivo. Os principais beneficios da regularizacdo do cultivo séo:

0 Busca pela sustentabilidade ambiental

o

Reducéo de riscos de investimentos

o

Ampliacdo de mercado

o] Seguranca quanto a fiscalizagao




0 Acesso a credito
o] Acesso a politicas publicas de Fomento

Para o licenciamento ambiental do empreendimento o produtor devera procurar o 6érgao
estadual para verificar os procedimentos necessarios para obtencéo do licenciamento.

No caso de aguas da unido a autorizacdo de uso de espacos fisicos nesses corpos d’agua
estd atualmente regulamentada pelo:

0 Decreto n° 4.895, de 25 de novembro de 2003;

o] Instru¢cdo Normativa Interministerial n° 06, de 31 de maio de 2004,
o] Instrucdo Normativa Interministerial n. 07, de 28 de abril de 2005;
o] Instrucdo Normativa Interministerial n. 01, de 10 de outubro de 2007.

O tramite desse processo ocorre da seguinte maneira:

O interessado protocola na Superintendéncia Federal de Pesca e Aquicultura - SFPA, do
Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA, o requerimento para autorizacdo de uso de
espaco fisico, acompanhado do projeto técnico, conforme as especificagbes contidas
nos Anexos da INI 06/04, em 4 vias. Formalizado o processo, este é enviado ao Depar-
tamento de Planejamento e Ordenamento da Aquicultura em Aguas da Unido - DEAU,
onde sera cadastrado na base de dados do Sistema de Informacéo das Autorizacdes das
Aguas de Dominio da Uni&o para fins de Aquicultura - SINAU e analisado nas areas de
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Aquicultura e Geoprocessamento. Aprovado o pleito no ambito do Ministério da Pesca e
Aquicultura - MPA, copias do processo com as vias do projeto técnico e dos anexos sao
encaminhadas a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a Autoridade Maritima da Marinha
e ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA.
Nesta fase, 0s trés 6rgdos emitem, respectivamente, a outorga de direito de uso dos recur-
sos hidricos, a autorizacdo para a realizacdo de obras sob, sobre e as margens das aguas
sob jurisdicdo brasileira e a permissdo para envio do documento Organizacao Estadual
de Meio Ambiente — OEMA, visando a emissdo das licencas ambientais. Apos o deferi-
mento pelas instituicdes supracitadas, o processo é remetido pelo MPA a Superintendén-
cia do Patriménio da Unido doMinistério do Planejamento, Orcamento e Gestao — SPU/
MPOG para averiguar se a area em questao fora requerida para outros usos. Confirmada
a inexisténcia de solicitacbes anteriores, a SPU/MPOG emite o Termo de Entrega ao
MPA, autorizando este Ministério licitar o referido espaco geogréfico.

A licitacdo sera na modalidade concorréncia publica, podendo ser dos tipos “maior lan-
ce ou oferta” (onerosa) ou “selecdo ndo onerosa por tempo determinado” (ndo onerosa),
conforme o enquadramento do requerente.

Finalizado o certame licitatério, sera formalizado o contrato de cessdao de uso com o
licitante vencedor, com duracao de 20 anos.
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